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VORWORT

VYorwort

wAlles, was entstebt, sucht sich Raum und will Dauer; deswegen verdréngt es ein
anderes vom Platz und verkiirzt seine Dawer”, schreibt Johann Wolfgang von
Goethe im Versuch, elementare Naturgesetze zu begreifen.

Dieser Naturvorgang des Verdringens und verdringt Werdens ist Ge-
genstand der vorliegenden Untersuchungen. In einer Momentaufnahme
wirkt die 16 ha grofle Brachfliche bei Metschach unscheinbar. Viele Mo-
mentaufnahmen, im ,Zeitraffer” betrachtet, offenbaren jedoch die rasante
Bewegtheit natiirlicher Vorginge. Ob explosionsartige Ausbreitung gefolgt
von totalem Zusammenbruch, behartliches Kommen und langsames Gehen
oder zufilliges Auftreten und plétzliches Verschwinden: Verschiedene
Uberlebensstrategien bestimmen das Sukzessionsgeschehen auf der Acker-
brache. Die Strategien sind als ,, Verbreitungsmuster entlang der Zeitachse"
zu erkennen.

Mit den gewihlten Untersuchungsmethoden kann sichtbar gemacht
werden, wie sich Lebensgemeinschaften iiber viele Zwischenstadien einem
naturniheren Zustand (wieder-)annihern, sobald sie vom Nutzungsdruck
befreit sind.

Wir hoffen, dal} die Studie dazu beitrigt,

e die Bedeutung von nutzungsfreiem ,Niemandsland“ in intensiv genutz-
ten Regionen zu belegen

* die vernetzten und vielfach ineinander verschrinkten Entwicklungen auf
Ackerbrachen verstiindlich zu machen

e die Diskussionen im Spannungsfeld zwischen Naturschutz und Land-
wirtschaft um eine weitere Facette zu bereichern

e und damit nicht zuletzt die Chancen von ,Flichenstillegung"” unter
okologischen Primissen aufzuzeigen.

Unser herzlicher Dank gilt allen, die durch wohlwollende Kritik, tat-
kriftige Unterstiitzung und sachdienliche Hinweise zum Gelingen der Stu-
die beigetragen haben, insbesondere:

e Dr. Luise Schratt-Ehrendorfer

e Wolfram Graf

e Dr. Alois Kofler

e Prof. Dr. Lore Kutschera

e Dr. Hans Malicky

o Kommerzialrat Giinter Naebe
e Herrn Mag. Lorenz Neuhduser

sowie
¢ Familie Brenter und dem
e Amt der Kiérntner Landesregierung/Naturschutz

Christian Wieser & Michael Jungmeier
Klagenfurt, 1994




VORWORT

Vorwort

Der sogenannte , Vertragsnaturschutz“, also die partnerschaftliche Zu-
sammenarbeit zwischen Grundbesitzern und Naturschutz, ist als Natur-
schutzstrategie in Kdrnten erst verhiltnismiBig spit zum Einsatz gekom-
men. Die fast stiirmische Entwicklung auf diesem Gebiet in den letzten
2 bis 3 Jahren liBt kaum vermuten, dal} die ersten Schritte in diese Rich-
tung in unserem Land nicht vor der 2. Hiilfte der Achtziger Jahre stattge-
funden haben.

Das erste grofle Vertragsnaturschutzprojekt startete im Jahre 1990, als
die Landesregierung eine bis dahin intensiv bewirtschaftete Ackerfliche auf
ehemals entwissertem Moorboden im Glantal pachtete. Die Ziele dieses
Projektes lagen einerseits in der Schaffung einer Naturoase inmitten ausge-
dehnter landwirtschaftlicher Nutzflichen. Andererseits ging es wesentlich
um die naturwissenschaftliche Dokumentation dieser Entwicklung, wobei
neben der Flora und Vegetation insbesondere auch die Tierwelt beriick-
sichtigt werden sollte.

Die Mitarbeiter an dem Projekt haben in den vergangenen fiinf Jahren
mit Akribie und sehr oft auch unter groem persénlichem Einsatz die Ent-
wicklung des Sukzessionsgeschehens verfolgt, wofiir ihnen zu danken ist.

Insbesondere gilt unser Dank aber Herrn Kommerzialrat Giinther
NAEBE, welcher seine Grundflichen auch um den Preis geringeren wirt-
schaftlichen Ertrages aus der intensiven, auf Chemikalieneinsarz basieren-
den Bewirtschaftung herausnehmen wollte und damit den AnstoB} fiir die
Realisierung dieses Projektes gegeben hat.

Thusnelda Rottenburg

Abt. 20-PL, Landesplanung
Amt der Kirntner
Landesregierung
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht umfafit die ersten Ergebnisse (1990 — 1992 bzw.
1993 bei Kap. 5.7) der Begleituntersuchungen zur Riickfithrung eines in-
tensiv genutzten Ackerlandes in extensiv genutztes Griinland fiir Natur-
schutzzwecke. In die Untersuchungen des Bracheprojektes sind sowohl die
eigentlichen Bracheflichen als auch die Entwisserungsgriben einbezogen.
Die Sukzession setzt mit dem Brachfallen von bisher intensiv genutzten
Ackerflichen 1990 ein. Davor wurde nach dem Trockenlegen der Flichen
auf der Nordhilfte Getreide, spiter ausschlieflich Mais angebaut, wihrend
auf der Siidhiilfte bis zuletzt Fruchtwechsel betrieben wurde.

Im Zuge des Sukzessionsablaufes, d. h. der Abfolge bestimmter Pflan-
zengesellschaften, wird aus einem lockeren Artengemisch eine Gemein-
schaft mit komplexem Ordnungs- und Wirkungsgefiige. Abfolge und Ent-
wicklung werden in jihrlich durchgefiihrten vegetationsékologischen Erhe-
bungen dokumentiert. Parallel erfolgen umfangreiche Untersuchungen zur
Zoologie der Fliche.

Die Entwicklung des Projektgebietes wird anhand von pflanzensoziolo-
gische Aufnahmen in 30 Dauerversuchsflichen beobachtet. Die Sukzession
der Ackerbrache folgt bekannten Entwicklungsmustern. Diese verlaufen je-
doch aufgrund der ,Zufilligkeit" der Erstbesiedlung sehr individuell. In
den ersten beiden Untersuchungsjahren waren Ackerwildkriuter (frith auf-
laufende Halmfrucht-, spit auflaufende Hackfruchtgarnitur) aspektbildend.
Arten der Schlammfluren (Bidentetea) traten als Ausdruck der feuchten
Standortverhiltnisse stark in Erscheinung, wobei die Sumpfkresse (Rorippa
palustris) einen flichendeckenden Aspekt bildete.

Im Folgejahr wich diese Artengarnitur den Arten diverser Ruderalge-
sellschaften (Artemisietea, Agropyretea), wobei das Kanadische Berufskraut
(Erigeron annnus) und zunehmend die Quecke (Agropyron repens) aspektbil-
dend auftraten. Die Garnitur des Wirtschaftsgriinlandes (Mo/inio-Arrenathe-
retea) konnte im dritten Brachejahr verstirke Ful) fassen.

In der Anfangsphase iibertonte die Vornutzung der Flichen (Mais,
Gemiise/Getreide) die Skologischen Standortsunterschiede, welche erst im
dritten Brachejahr merklich zum Tragen kamen. An den feuchten Standor-
ten entwickelten sich bereits Seggenriede.

Als Projektsprimisse wurde eine moglichst geringe aktive menschliche
Einflulnahme auf den Sukzessionsablauf festgelegt.

Besonders in den Anfangsphasen der Sukzession (die ersten zwei Jahre)
wurde keine gezielte Mahd vorgenommen, sondern lediglich ein Abrdumen
und Abtransportieren der Vegetation im Spitherbst (Oktober-November)
zur Verhinderung einer Verbuschung und einer folgenden Verwaldung der
Flichen bzw. zur Ausmagerung der stark iiberdiingten Boden. Jahrweise al-
ternierend wurden hiebei gewisse Streifen als Nahrungsgrundlage und
Riickzugsraum im Winter fiir die Fauna ungemiht belassen. Zusitzlich
wurde im Winter 1991 eine offene Wasserfliche insbesondere fiir die Am-
phibienfauna im Anschlufl an den vorhandenen Bruchwald geschaffen. Im
Juni Erst 1993 wurde in Bereichen mit einer starken Queckendominanz
durch eine Mahd lenkend eingegriffen, um die durch ihre Vitalitit domi-
nante Quecke zu schwiichen und verschiedene Wiesenpflanzen im Konkur-
renzgedringe zu fordern.

Vegetation

Eingriffe
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Zoologische Erhebungen

Wasseruntersuchungen

Beipiele fiir
Zusammenhinge
zwischen Vegetation
und Tierwelt

Bei den durchgefiihrten Erhebungen wurde die zu erwartende explosi-
onsartige Vermehrung gewisser carnivorer Kifer- und Spinnenarten festge-
stellt. Zusdtzlich konnten mehrere héchst interessante Tierarten (auch Erst-
funde fiir Kirnten) nachgewiesen werden. Insgesamt wurden iiber 382
Schmetterlings- und 251 Kiferarten neben vielen Vertretern anderer Tier-
ordnungen bzw. Familien (Schnecken, Amphibien, Siugetiere) beobachtet
und dokumentiert.

Bei den Schmetterlingen (vor allem Nachtfaltern) wurden starke Unter-
schiede zwischen den relativ unstrukturierten Wiesenflichen und den Bach-
begleitsiumen bzw. dem Bruchwald festgestellt. Es ist eine Vorliebe der
Tiere fiir riumliche Strukturen und ein Anstieg der Individuendichte bzw.
der Artenzahlen mit Fortschreiten der Strukturierung nachweisbar, Die
Sukzession der Arten auf den Brachflichen ist innerhalb der kurzen Unter-
suchungsdauer erst andeutungsweise und nur bei bestimmten Arten er-
kennbar. Innerhalb der ersten drei Jahre ist jedenfalls eine rasante Vermeh-
rung von an Grasarten gebundenen Tiere festzustellen. Im ersten und zwei-
ten Brachejahr dominieren eher Arten, die die Fliche als Nahrungshabitat
der Imagines nutzen. Mit der Verdringung der eher bliitenreichen Brache-
pflanzen durch diverse Griiser setzen sich auch die typischen daran ange-
paliten Falterarten, wie z. B. der Weille Grasziinsler, dominant durch.

Die hchsten Individuenzahlen der 339 Kifer-Arten wurden in den zen-
tralen Bereichen der Brachflichen erreicht. Bei den HundertfiiBlern gab es
den Erstnachweis von Lamcytes fulvicornis in Kérnten.

Bei den Untersuchungen wurden 7 Weberknecht- und 41 Spinnen-Arten
festgestellt. Der kurze Untersuchungszeitraum liBt mehr Arten auf der
Brache erwarten. Der Grofteil der nachgewiesenen Spinnentier-Arten be-
vorzugt bzw. benétigt Biotope mit hoher Luft- und Bodenfeuchtigkeit.

Die 81 gefundenen Vogel-Arten stellen fast 44 % der regelmiBigen
Brutvigel Osterreichs dar. Von diesen 81 Arten sind 12 Vogelarten (15 %)
in der ,Roten Liste der gefihrdeten Végel und Siugetiere Osterreichs®.
Mehr als die Hilfte sind Jahresvigel (62 %) und 31 Vogelarten (38 %) als
Sommervigel einzustufen.

Die chemischen Wasseruntersuchungen ergaben einen leicht erhéhten
Nitrat-Wert in den Entwisserungsgriiben. Die iibrigen Werte blieben un-
ter den Grenzwerten. Alle Proben weisen auf eine Wassergiite der Giite-
klasse I — II hin. Biomasse und Abundanz der biologischen Untersuchung
weisen auf keinen gravierenden Einflu} der vorherigen landwirtschaftlichen
Nutzung des Einzugsgebietes hin.

Im Rahmen der Sukzession konnte ein sprunghafter Anstieg des
Weilen Grasziinslers (Crambus  perlellus) beobachtet werden. Von
6 Exemplaren im Jahr 1990 erhohte sich der Anflug iiber 16 fiir
Stiick im Jahr 1991 auf 222 im Jahr 1992. Die optimalen Bedingungen
die Falterart sind im Zusammenhang mit der rasanten Ausbreitung
der Grasarten (insbesondere auch der Quecke) auf der zu Beginn durch
Ackerwildkrduter dominierten Brachfliche zu sehen.

Bereits die etwas groflere Breite und der unterschiedliche Altersaufbau
des Gehalzstreifens bewirken eine fiir den eng begrenzten Bereich bedeu-
tend hohere Arten- und Individuenzahl (+ 28 Arten und 278 Individuen),
fiir die Schmetterlingsfauna nicht nur das Vorhandensein von Hecken und
Feldgehtlzen von grofler Bedeutung ist, sondern dafl auch mit der Breite
und Ausdehnung bzw. dem Altersaufbau der Strukcuren bei vergleichbaren
Standorten die Arten- und Individuendichte sprunghaft ansteigt.
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Abb. 1.1: Strukruren, die auf Brachflichen auch im Winter erhalcen bleiben, bieten Uber-
winterungsméglichkeiten fiir zahlreiche Insektenarten. Am Foto Angelica sylvestris im Win-
ter. (Foto: Jungmeier)

Der 1991 angelegte Kleinteich wurde im ersten Jahr in den Flachberei-
chen vor allem von mehreren Dutzend Gelbbauchunken (Bombina variegata)
bevilkert. Im zweiten Jahr begannen auch Erdkréten (Bufo bufo) und
Springfrosche (Rana dalmatina) neben Teichfroschen (Rana esculenta) das Ge-
wisser zu besiedeln. Auch mehrere Teichmolche (Triturus vilgaris) konnten
beobachtet werden.

DaB Vogelarten wie z. B. Braunkehlchen, Schafstelze, Wachtel und Reb-
huhn festgestellt werden konnten, zeigt, daB bereits einige Zeigerarten auf
diese neuen Bedingungen (Biotop- bzw. Habitatverbesserungen) reagieren.

Die netzbauenden Radnetzspinnen (Eichblatt-Radnetzspinne, Vier-
fleckige Kreuzspinne, Zebraspinne) besiedeln die Bereiche mit hochaufra-
genden krautigen Pflanzen, insbesondere Doldenbliitler. Die freijagenden
Wolfspinnen (mehrere Arten der Gattung Pardosa sowie Trochosa) hingegen
sind meist auf vegetationsarmen Boden zu finden.

Die Untersuchungen, die in den vergangenen vier Jahren auf der Brache
durchgefiihre wurden, haben die Bedeutung dieser nicht genutzten Flichen
fiir die Pflanzen- und Tierwelt unterstrichen. Die parallel laufenden Erhe-
bungen zeigten in die vielfiltigen Co-Sukzessionen von Pflanzen- und Tier-
gesellschaften.

Sehr deutlich war der Einfluf} der Vornutzung auf die Entwicklung vor
allem der Pflanzengesellschaften auf der Brache zu beobachten. Dabei
wurde deutlich, wie sich eine langjihrige, intensive Maisnutzung auf die
Artengarnitur auswirke.

Die Entwicklung der Brache befindet sich im Hinblick auf die Riick-
fiihrung in die urspriinglichen Feuchtflichen erst am Anfang. Aus diesem
Grund ist die Weiterfiihrung des Projektes von grofier Bedeutung, um die
Sukzession der Brachefliche in ihrer Gesamtheit erfassen zu kénnen.

Allgemeines
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EINLEITUNG

Projektgeschichte

Problembereich

2. Einleitung

1990 hat das Land Kirnten im Projektgebiet Metschach bei Zweikirchen
(Gemeinde Liebenfels/Glantal) 14,5 ha Ackerland gepachtet.

Die Flichen liegen in einem ehemaligen Moorkomplex, der in den
dreiBiger Jahren mit erheblichem Aufwand trockengelegt wurde. Der ein-
setzende Zerfall der in dichtem , Fischgritmuster” verlegten Tonrohre setzte
die Wirksamkeit des Drainagesystems der intensiv genutzten Ackerfliichen
(hauptsichlich Mais, teilweise ohne Fruchtfolge) herab. In dieser Situation
entwickelte das Amt der Kdrntner Landesregierung, Abt. 20 ein Programm
zur Riickfithrung der Flichen in extensive (Feucht-)Wiesen.

Abb. 2.1: Luftbildaufnahme des Untersuchungsgebietes (Foto: Amt der Kérnener Landes-
regierung)

Die gesamte Region war bis weit in dieses Jahrhundert hinein von
Feuchtwiesen und Mooren bestimmt. Der Verlust dieser Flichen durch den
landwirtschaftlichen Intensivierungsdruck liBt sich anhand von Literatur-
angaben nachvollziehen: ,.Im Glantale begegnet man auf Schritt und Tritt Moor-
bildungen. Mit griferen und kleineren Unterbrechungen ... ist dasselbe das grifite
Moorgebiet in Kérnten" beschreibt RIEDER (1904) das Gebiet. Bereits 1946
warnt der Botaniker PEHR (1946) eindringlich vor der sich abzeichnenden
Tendenz: ,,..wird man daranf zu achten haben, daf diese Moore mit ibrem eigenen
landschaftlichen Reiz und ibven pflanzlichen Besonderheiten nicht spurlos aus dem
Landschaftsbild verschwinden.“ Heute sind die Moorflichen des Gebietes auf
wenige Relikeflichen zusammengeschmolzen (STEINER, 1992).
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Die Riickfiihrung und Entwicklung der Flichen wird in einem multi-
diszipliniren, wissenschaftlichen Begleitprogramm beobachtet und doku-
mentiert. Die ersten Zwischenergebnisse werden mit diesem Band der
Reihe , Naturschutz in Kirnten“ vorgestellt.

Tab. 2.1: Die im Zusammenhang mit dem Projekt Metschach durchgefithrten Unter-
suchungen (vergl. JUNGMEIER & WIESER, 1993)

Untersuchung 1990 1991 1992 1993
Vegetation + + + 5
Avifauna +
Bodenaktive Arthropoden + + + +
Nachtaktive Insekten + + + +
Mollusken + I + +
Wasserchemismus + + + +
Benthos +

Fische + & +
Amphibien $ + + +

2.1. Projektkontext

Das Bracheprojekt Metschach ist in zwei aktuelle Entwicklungen von
groBer Tragweite eingebettet, die eine langfristige Auswirkung auf die Be-
deutung von Bracheflichen haben konnten:

¢ Differenzierung der Naturschutzstrategien
e Neuorientierung der landwirtschaftlichen Férderungspraxis

2.1.1. Differenzierung der Naturschutz-Strategien

Die Instrumente des ,klassischen, konservierenden Naturschutzes
(Prinzip: ,Seperation”, HAMPICKE, 1988) reichen in Anbetracht der diffe-
renzierten naturschutzfachlichen Aufgabenstellungen vielfach nicht aus.

Insbesondere deutsche Autoren (MADER, 1980; KAULE, 1986; JEDICKE,
1992) weisen auf diese Tatsache hin. Im bundesdeutschen Raum haben viele
Entwicklungen mit weitaus groferer Rasanz Platz gegriffen, die im ,Schuzz
des Alpenbogens” (BATZING, 1992) nicht im vollen Umfang zum Tragen ge-
kommen sind.

Die Entwicklungen stellen insbesondere dort neue Anforderungen an die
Naturschutzkonzepte, wo die Erhaltung stark durch Nutzung bestimmter
Lebensriume und Lebensgemeinschaften zur Disposition steht.

Aus der Vielfalt der Anforderungen haben sich unterschiedliche Natur-
schutzstrategien entwickelt. Die Ansdtze eines projektorientierten Natur-
schutzes in Kirnten werden derzeit in einem weiteren Band dieser Reihe auf-
bereitet. Bei der Entwicklung eines mehrdimensionalen Naturschutzansatzes
haben sich mehrere Grundlinien der praktischen Arbeit herauskristallisiert.

Durch die Erweiterung administrativer Moglichkeiten, etwa durch Ver-
tragsnaturschutz oder das Aktionsprogramm N.A.B.L. (AMT DER KARNT-
NER LANDESREGIERUNG, 1994) wurden auch die organisatorischen Instru-
mente den Anforderungen angepaf3t. Das Projekt Metschach ist vor allem
mit der Fortentwicklung des mafinahmen- und pflegeorientierten sowie des
gestaltenden und restaurierenden Naturschutzes zu sehen.

Begleituntersuchungen
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Tab. 2.2: Naturschutzstrategien, ihre Zielsetzung und Instrumente
Naturschutzstrategie Ziel Instrument / MalBnahme
Konservierender * Erhaltung abiotischer * Naturschutzgesetz
Naturschutz Naturerscheinungen * Naturschutzverfahren
* Erhaltung klimaxnaher * Ankéufe
Lebensraume
* Klassischer" Arteschutz
Pflege und * Erhaltung klimaxferner * Landschaftspflegeprogramme
mafBnahmenorientierter Lebensraume, (Biotope der * Vertragsnaturschutz
Naturschutz Kulturlandschaft, bzw.
Halbkulturlandschaft
* \Verbesserung von Lebenrdumen
Restaurierender / * Reetablierung von Lebensrdumen * Rekommassierungen

gestaltender Naturschutz

und Lebensgemeinschaften *  Einrichtung von Biotop-
in denaturierten Bereichen Verbundsystemen
* Revitalisierung/
Restrukturierung
" Nutzungsverzicht und Renaturierung

Objektbegleitender * Okologische Optimierung * Qkologisohe Begleitplanung
Naturschutz problematischer Eingriffe in Natur- * Okologische Bauaufsicht
und Landschaftshaushalt * Okologische Variantenanalyse (UVP)

Préventiver Naturschutz

* Naturschutzarbeit im Konfliktvorfeld | * Biotopinventare
* Offentlichkeitsarbeit
* Besucherstromlenkung

»Management“ und Pflege

Gestalten und
Renaturieren

In vielen Fillen kann Naturschutz auch die Aufrechterhaltung mensch-
licher Eingriffe bedeuten. Die Erhaltung einer Pfeifengraswiese kann bei-
spielweise nur durch Fortfihrung der traditionellen Streunutzung gewihr-
leistet werden. Der Wegfall der spezifischen Nutzungsform zieht den mit-
telfristigen Verlust der spezifischen Artengarnitur nach sich (vergl. EGGER
et al., 1993). Nacurschutz im Sinne von Fernhalten jeglichen anthropoge-
nen Einflusses zieht in diesem Fall zwangsliufig den Verlust dessen nach
sich, was zu erhalten intendiert ist.

Diese Problematik hat vor allem am Beispiel der Erhaltung von Acker-
biozonosen Eingang in die Diskussion gefunden (HoLz, 1988; NEZADAL,
1980; ROHRER, 1982; WOLFF-STRAUB, 1988, JUNGMEIER, 1992). Die Ab-
hingigkeit eines grofen Prozentsatzes der heimischen Fauna und Flora von
traditionellen landwirtschaftlichen Nutzungsformen ist u.a. von GRABHERR
(1989) oder SPITZENBERGER (1986) belegt. Eine Analyse im Dauersied-
lungsraum von Mallnitz (Krtn.) (JUNGMEIER et al., 1992) zeigt, daBl mehr
als 60 Prozent der dort vorkommenden Pflanzenarten von einer traditionel-
len landwirtschaftlichen Nutzung abhingig sind.

Dies impliziert die Entwicklung und Durchfiihrung flichenbezogener
MaBnahmen. Die Entwicklung derartiger MaBnahmenpakete orientiert
sich meist an einzelnen Artengruppen und ist eher als ,Herantasten“ an bes-
sere Bedingungen zu verstehen. Die Schwierigkeiten, MaBnahmenpakete
fiir Flora und Fauna gleichermalen zu optimieren, wird von GIGON et al.
(1985) anhand eines Managementplanes fiir Kleinseggenriede dargestellt.

Die Re-Okologisierung und Revitalisierung denaturierter Flichen und
Systeme durch gestaltende MaBnahmen riicke insbesondere in intensiv ge-
nutzten Agrarriumen und Stadtlandschaften in den Vordergrund (KAULE,
1986; GRABHERR & WRBKA, FARASIN et al., 1986). Die Planung, Gestal-
tung und Einrichtung von Ausgleichsflichen ist beispielsweise auch im
Kirntner Naturschutzgesetz (§ 12) vorgesehen.
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Dabei sind die Grenzen der ,Machbarkeit“ oft schnell erreicht. Die Zeit-
spannen der Genese naturnaher Lebensgemeinschaften der Klimaxvegeta-
tion (z. B. alpine Rasen, Moorvegetation oder Waldkomplexe) sind enorm
und entziehen sich jeglicher Planungsperspektive. Das Zitat von KAULE
(1986) ,Alter ist nicht herstellbar gewinnt immer mehr an Bedeutung.

Tab. 2.3: Reifealter unterschiedlicher Lebensgemeinschaften.

Vegetationstyp Entwicklungsdauer Angabe aus
. Trockenrasenartiger” Bestand | 40 — 50 Jahre ZINOCKER, 1992
Trockenrasen 250 — 1000 Jahre KauLE, 1986
Altes Heckensystem 250 — 1000 Jahre KAULE, 1986
Alpiner Urrasen mehrere 100 Jahre SAUBERER, 1992
Hochmoor 10. 000 Jahre KAULE, 1986

2.1.2. Neuorientierung der landwirtschaftlichen
Forderungspraxis

Im Bezug auf EU, GATT und EWR stehen , protektionistische” Mal3-
nahmen, ,planwirtschaftliche” Instrumentarien und ,marktverzerrende”
Lenkungsmoglichkeiten im landwirtschaftlichen Bereich grundsitzlich zur
Debatte.

Wihrend die Notwendigkeit einer Landwirtschaftsforderung aufler Dis-
kussion steht, sind Inhalt und Modus des bisherigen Systems in Umbau be-
griffen:

 Umbau der produktbezogenen Unterstiitzung zu produktionsunabhin-
giger Direktzahlung

¢  Marktentlastung” durch Flichenstillegung
 Okologisierung
» Innovationsforderung: spezifische Marktnischen, Marketing

Der daraus resultierende Handlungsbedarf birgt groBe Chancen einer
Harmonisierung zwischen tkologischen Anforderungen und Forderungsin-
strumentarien in sich. Diese finden in der schrittweisen Verschiebung land-
wirtschaftlicher Forderungen zugunsten okologischer Zielsetzungen einen
Ausdruck (z. B. Flichenprimien fiir Bewirtschaftung von Feucht-, Streu-
und Trockenwiesen; Wegfall problematischer Férderungen wie Aufforstun-
gen oder Trockenlegungen). Zahlreiche Férderungen stehen jedoch aus na-
turschutzfachlicher Sicht weiterhin zu Diskussion (z. B. Wegebau).

Durch die Flichenstillegung zur Marktentlastung (,Griinbracheaktion™)
werden groBe Flichen vom Nutzungsdruck befreit. Diese Flichen stellen
durch die fehlende Nutzung und den hohen Strukturreichtum aus 6kologi-
scher Sicht ein grofies Potential dar, die bei entsprechender Gestaltung fiir
Natur und Landschaft genutzt werden konnten. In Kirnten werden etwa
2400 ha landwirtschaftliche Nutzfliche als Griinbracheflichen (Auskunft:
LWK, 1994) genurtzt, denen jedoch durch Einsaat aus 6kologischer Sicht
wenig Bedeutung beizumessen ist.

Um die Zusammenfiihrung der oben beschriebenen Entwicklungen in
Landwirtschaft und Naturschutz ist ein reger Meinungsaustausch entstan-
den. In anderen Staaten Europas ist die Debatte zum Teil bereits weit ge-

»Okologisierung*

Kulturlandschafts-
diskussion
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Modelle

Kulturlandschafts-
programm

Ackerrandstreifen

diehen (vergl. PAAR & TIEFENBACH, 1991). In Osterreich hat die Diskussion
mit einer rahmengebenden Grundlagenstudie des Umweltbundesamtes
(FINK et al., 1989) einen Auftakt gefunden.

Die ,Organisationsmodelle biuerlicher Landschaftspflege” (MANZANO &
WRBKA, 1991) haben die Finanzierbarkeit, Administrierbarkeit und Chan-
cen, aber auch Schwierigkeiten und Grenzen von Kulturlandschaftspro-
grammen in der Praxis erprobt. Eine riickblickende Aufbereitung dieser Er-
fahrungen steht derzeit noch aus.

Auch andere Ansitze wie das Okopunkte-Modell (vergl. LiL, 1992) oder
das Oko-Klassenmodell versuchen, den Themenbereich als biuerliches An-
liegen zu problematisieren und gleichzeitig durch finanzielle Abgeltung ,,un-
bewuBte in bewuBte Landschaftspflege” (GRABHERR, 1989) zu iiberfiihren.
Die Vielzahl diesbeziiglicher Ansitze, die auch von behsrdlicher Seite stark
vorangetrieben werden, ist in einer teilweise iiberholten Zusammenfassung
des FORUMS OSTERREICHISCHER WISSENSCHAFTER (1991) dargestellt. Mit ei-
nem ,Forschungsschwerpunkt Kulturlandschaft” des Bundesministeriums
fiir Wissenschaft und Forschung sollen diese Projekte koordiniert, zusitzli-
che inhaltliche Akzente gesetzt und in ein internationales Netz von diesbe-
ziiglichen Forschungsaktivititen eingegliedert werden.

In Kirnten hat die Diskussion, nicht zuletzt durch die politischen Vor-
gaben, eine starke Dynamisierung erfahren, die in der Konzeption der
Kirntner Kuleurlandschaftsprogrammes einen Niederschlag findet.

Intention des Programmes auf der Basis regionaler Projekte ist es, land-
schaftsangepaBte landwirtschaftliche Férderungsschliissel zu erarbeiten.

Ausgehend von Pilotprojekten in den Nationalpark-Regionen Hohe Tau-
ern und Nockberge sind derzeit in mehreren Regionen Kirntens Projekte
mit verschiedenen inhaltlichen Schwerpunkten in Bearbeitung (vergl. ARGE
KULTURLANDSCHAFT, 1993; AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG,
1994).

Diese Projekte werden in Zusammenarbeit zwischen den Landesabtei-
lungen 10L (Landwirtschaft) und 20 (Landesplanung/Naturschutz) sowie
den betroffenen Landwirten entwickelt. Die Bauern erhalten iiber Bewirt-
schaftungsvertrige den Arbeitsaufwand bzw. eventuelle Ertragsausfille ab-
gegolten.

Mit diesem Programm soll eine Steuerung iandschaftsrelev:%nter Ein-
griffe des flichenmiBig gréBten Landnutzers erméglicht werden.

2.2. Ahnliche Projekte im Problembereich

Die Ackerrandstreifenprogramme verschiedener deutscher Bundeslinder
wurden ab Mitte der Achziger Jahre als Antwort auf die dramatischen Ver-
luste der charaketeristischen Ackerflora konzipiert. Folgende Arten sind
durch Intensivierung und Chemisierung des Ackerbaus in besonderer Weise
riicklaufig:

' Mit dem Beitritt Osterreichs zur EU gehen die urspriinglichen Ziele des Kulturland-
schaftsprogrammes (Erhaltung regionaler Spezifika, Abstimmung auf regionale Gege-
benheiten und Probleme, Einbeziehung der Bauern in die Programmentwicklung, usw.)
weitgehend verloren, da im nunmehrigen Programm ,OPUL" (EU-VO 2078/92) keine
regionalen Projektansiitze enthalten sind.
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s Arten der Winterungen
* Konkurrenzschwache Arten wenig stickstoffversorgter Ackerbiden
e Arten spezifischer Nutzungsformen (Lein, Flachs)

Bei Ackerrandstreifenprogrammen in verschiedenen deutschen Bundes-
lindern (z. B. Hessen, Baden-Wiirttemberg, Bayern, Niedersachsen; Uber-
sicht in: NATUR UND LANDSCHAFT, 1991) werden auf freiwilliger Basis
meist fiinf Meter breite Streifen an Ackerrindern von Diingung und Her-
bizideinsatz freigehalten. Diverse wissenschaftliche Begleitprojekte unter-
streichen die Bedeutung dieser Mafinahmen (OTTE et al., 1988; HoLz,
1988; WOLFF-STRAUB, 1988).

Das Okowertflichenprogramm des Distelvereins (NO) nahm 1987 in
den intensiv genutzten Ackerbaugebieten Niederdstetreichs, insbesondere
im Marchfeld seinen Ausgang und hat sich mittlerweile auf ganz Nieder-
osterreich ausgeweitet (JUNGMEIER, 1992). _

Dabei werden ausgehend von einer tkologischen Erhebung, landwirt-
schaftliche Flichen gezielt aus der Produktion genommen, was den Wert
der Bracheflichen im Vergleich zu ,konventionellen” Griinbracheflichen
um eine Vielfaches erhoht. Folgende planerische Uberlegungen liegen dem
Konzept zugrunde (Abb. 2.2):

e Artenschutz

e Einrichtung traditioneller Lebensgemeinschaften (z.B. Wiesenflichen)
e  Einrdiumung“ und Gliederung der Landschaft

e Schaffung von Biotop-Verbundsystemen

e Einrichtung von Pufferzonen

e Entlastung von Boden und Grundwasser

Okowertflichen
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Entwicklungsziel Besondere Bedeutung| PflegemafBnahme(n) |Intervall Zeitpunkt
f Ackerwild- Reservat fiir Bodenbearbeitung  |alle 1-2 Jahre| Friihjahr oder
krautfliche gefdhrdete (Grubbern/Pfliigen Spitsommer
und/oder typische und Saatbeet- (Mirz/April/
7 Ackerwildkriuter bereitung August)
b
Kurzzeitbrache | Lebensraum fiir Bodenbearbeitung |alle 2—5 Jahre| Friihjahr oder
zwei- bis mehr- (Grubbern/Pfliigen Spdtsommer
jahrige Pflanzen, und Saatbeet- (Mirz/April
strukcurreich, blii- bereitung) August)
tenreich, Insekten
Verholzende Biotopverbund, keine - -
Langzeitbrache | Pufferfunktion, un-
gelenkte Entwick-
N lu.l"lg, strukFur.Feich
= Vogel, Kleinsduger
(T w‘?
Versaumende Pufferfunktion, Bio- | Gelegentliche Mahd |alle 3—5 Jahre| bei Mahd:
Langzeitbrache | topverbund, bliiten- | oder Schwenden Herbst
reich und bunt, (September)
i Insekten
v
Fettwiese Massives Wurzel- Mahd und 1-2mal Friih- und
werk: Bodenfesti- Abtransport pro Jahr Spidtsommer
gung bei Erosions- (Juni,
problemen August)
Feuchtwiese Vielfach typische, Mahd und Imal Spidtsommer
selten gewordene Abtransport pro Jahr (August)
Lebensgemeinschaft,
Schutz gefihrdeter
Feuchtarten
(Halb-) Vielfach typische, Mahd und 1/2—1mal Spitsommer
Trockenrasen selten gewordene Abtransport pro Jahr (August)

Lebensgemeinschaft,
gefihrdete Trocken-
arten, Insekten

Abb. 2.2: Entwicklungsziele und sich daraus ergebende Mafinahmen des Okowertflichen-

programmes
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Provokant anmutende Grundiiberlegung ist, daB3 ,Lebensriume wie
Marktfriichte gegen Honorar produziert” werden (MANZANO, in: ANETSHO-
FER et al., 1991). Dieser Anspruch impliziert laufende Erfolgskontrolle und
Uberpriifung der Ergebnisse. Die Bedeutung dieser Flichen fiir den Natur-
haushalt wurde durch Erhebungen mit unterschiedlichen Schwerpunkten
dokumentiert (vergl. ANETSHOFER et al., 1991, JUNGMEIER et al., 1991,
HOCHEGGER, 1990).

Bemerkenswerte Besonderheit des Okowertflichenprogrammes sind die
individuellen Pflegemafinahmen fiir jede einzelne Fliche. Dabei werden im
Zuge von Begehungen aufgrund verschiedener Kriterien (Artengarnitur,
Lage und Funktion in der Landschaft, Boden, Entwicklungspotential, etc.)
die ,Entwicklungsziele” und die daraus resultierenden Pflegemalinahmen
festgelegt. Durch gezielte MaBnahmen konnte dabei auch einem vielfach
befiirchteten Unkraut-Druck vorgebeugt werden.

2.3. Zielsetzung des Bracheprojektes Metschach

Die Ziele des Projektes sind in Zusammenhang mit den angefiihrten Pro-
grammen und Diskussionen zu sehen und sind im folgenden Rahmen ab-
gesteckt:

Schaffung neuer bzw. Aufwertung bestehender Lebensriume und Biozino-
sen.

* Reetablierung von Feuchtwiesen als landschaftstypische Lebensriume
bzw. Lebensgemeinschaften

¢ Neuschaffung von Lebensriumen bzw. Lebensgemeinschaften durch Ein-
richtung eines Teiches und Flichen mit unterschiedlichen Sukzessionssta-
dien

e Schaffung von Riickzugsflichen fiir Arten mit gréBeren Aktionsradien
(Vogel, Wild)

¢ Okologische Aufwertung bestehender Lebensriume bzw. Lebensgemein-
schaften (Bruchwaldreste, Feuchtgeholze, Griben) durch Puffer- bzw.
Verbundflichen

 Erhéhung der Biodiversitit im Untersuchungsgebiet durch kleinrdumige
Strukturvielfalt

Verbesserung der kleinrdumigen Umweltsituation

e Entlastung des Bodens

* Entlastung des Grundwassers

Bereitstellung von Grundlagenwissen

* Regionale Naturausstattung

* Spezifische Sukzessionsverliufe

¢ Auftretende Probleme (z.B. monodominante Arten, ,Schidlinge®)

e PflegemalBinahmen

* Bedeutung derartiger Programme aus naturschutzfachlicher und ékologi-
scher Sicht

Grundlage zur Diskussion iiber

* Moglichkeiten einer Okologisierung ,marktentlastender” MaBnahmen
(,Griinbrache”, Kirntner Kulturlandschaftsprogramm)

»Lebensriume
produzieren®

Lebensriume

Umwelt

Wissenschaft

Ausgangspunkt
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Verstindnis

Vertragsnaturschutz

Okologische
Flichenstillegung

Schutzobjekt Brache

» Méglichkeiten neuer Instrumentarien in der Naturschutzarbeit

® Moglichkeiten und Sinnhaftigkeit einer eventuellen Institutionalisierung
derartiger Projekte

e Spezielle Aspekte des gestaltenden Naturschutzes
* Okologische Beurteilung derartiger MaBnahmen

SchwerpunkemiBige BewuBtseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit zu
thematischen Schwerpunkten

* Spannungsbereich: genutzte und ungenutzte Lebensriume

* Moglichkeiten, Ziele und Grenzen des gestaltenden Naturschutzes
* Wert von Brachelebensrdaumen aus der Sicht des Naturschutzes
*Niitzling — Schidlingsbeziehungen

Das Projekt Metschach hat iiber die fachlichen Fragestellungen hinaus
fiir Kirnten unter mehreren Gesichtspunkten Pilotcharakter:

Das 1989 initiierte Programm ist das erste gréflere Vertragsnaturschutz-
projekt des Landes.

Vertragsnaturschutz als Moglichkeit, naturschiitzende bzw. naturpfle-
gende MaBnahmen in Form freier, ,privatwirtschaftlicher” Vereinbarungen
zwischen Besitzer (Bewirtschafter) und Behérde zu administrieren, stellt
eine wesentliche Erweiterung des naturschutzrechtlichen Instrumentariums
dar.

Derartige Vertrige bilden beispielsweise das Grundmodul der Distelver-
einsprogramme und beruhen auf dem Prinzip der Partnerschaftlichkeit. In
abgednderter Form hat dieses Prinzip unter anderem Eingang in das Tiro-
ler Nationalparkgesetz und das Kirntner Kulturlandschaftsprogramm ge-
funden.

Mit dem Bracheprojekt in Metschach wird in Kirnten der erste Versuch
unternommen, Ackerland mit Naturschutzintention aus der Produktion zu
nehmen.

Das Griinbracheprogramm des Landwirtschaftsministeriums zur volks-
wirtschaftlich ausgerichteten Flichenstillegung (Marktentlastung) zielt in
diese Richtung. Dieses Programm ist aus 6konomischer Sicht nicht unum-
stritten (Zusammenbruch der Pachtgefiige, Diskrepanzen Tal- und Bergbe-
triebe, etc.). Aus kologischer Sicht kénnen durch Modifikationen be-
trichtliche Verbesserungen erzielt werden

Erstmals in Kiérnten findet eine Auseinandersetzung mit dem Themen-
komplex Brache aus der Sicht des Naturschutzes statt. Dabei steht von
vornherein fest, dal} Brachen nur in solchen Regionen sinnvolle Natur-
schutzkonzepte sein kénnen, wo landwirtschaftlicher Intensivierungs- und
Nutzungsdruck herrschen. In Bergregionen, wo ein teilweise groBflichiger
Zusammenbruch der landwirtschaftlichen Nutzung zu verzeichnen ist,
kann eine Brache naturgemif keine sinnvolle Aktion darstellen.
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3. Das Untersuchungsgebiet

3.1. Gesamtsituation

Das Projektgebiet Metschach liegt zwischen Maria Feicht und Zweikir-
chen (Gemeinde Liebenfels) in einem Seitenarm des Glantales. Der Talbo-
den liegt auf einer Seehthe von 520 m (geographische Koordinaten:
46°42°N/ 14°14°E) und wird von den Riicken des siidlich angrenzenden
Glantaler Berglandes (vergl. SEGER, 1992) um etwa 200 m iiberragt
(Zmulnberg: 738 m). Vom Hauptlauf des Glantales ist die Senke durch ei-
nen wenig aufragenden, waldreichen Riicken getrennt (vergl. OK Nr. 202
Nord). Das Untersuchungsgebiet liegt in der kleinrdumigen Senke zwi-
schen Metschach, Lorbeerhof, Zmuln und Flatschach.

Liebenfels O

METSCHACH  Zweikirchen
@) O

UNTER-
SUCHUNGS- >
GEBIET -4

Zmulner See

Abb. 3.1: Ubersichtskarte: Lage des Untersuchungsgebietes Metschach,

Das Untersuchungsgebiet besteht aus zwei Teilflichen, die durch einen
West-Ost verlaufenden, bestockten Entwisserungsgraben getrennt sind. Im
Norden ist die Fliche durch einen weiteren, dicht verwachsenen Graben be-
grenzt, der an Ackerland anschlief3t. Die westliche Begrenzung wird durch
den Zufahrtsweg, die ostliche durch einen weiteren Graben gebildet. Im
Siiden reicht intensiv genutztes Ackerland bis an die Untersuchungsflichen
heran. Im Siidosten grenzt das Untersuchungsgebiet an einen kleinen
Bruchwaldrest. In diesem Bereich wurde im Zuge des Projektes ein Feucht-
biotop mit Grundwasseranschluf} geschaffen.

Die Gesamtfliche des Untersuchungsgebietes betriigt etwa 14 ha, wobei
der siidliche Bereich eine geringfiigig grofere Fliche aufzuweisen hat. Die
genaue Situation des Untersuchungsgebietes ist in der Ubersichtskarte dar-
gestellt.

Lage

Abgrenzung

Grofe
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Gestein und Boden

Geomorphologie

Schutzgebiete

Abb. 3.2: Eingebettet zwischen intensiv genutzten Ackerflichen, abgegrenzt durch Hecken
und Griiben, liegt das . Naebe-Moos". (Foto: Jungmeier)

3.2. Naturraumlicher Abrif3

Eingebettet zwischen leicht metamorphen (Phyllite, Tuffite, Chlorit-
schiefer) bzw. altpaliozoischen (Tuffe, Diabase) Gesteinen der Magdalens-
bergserie und vorgelagerten Chloritkalkphylliten der Gurktaler Alpen ist
die Senke verfiillt mit midchtigem Grundmorinenmaterial. Die grundwas-
sernahen bzw. urspriinglich {iberstauten Morinenablagerungen unter-
schiedlicher Provinienz machen den Untergrund des eigentlichen Untersu-
chungsgebietes aus. Aus dieser Grundwassersituation ergeben sich die Torf-
biden, welche das Gebiet charakterisieren.

Das Gebiet ist bestimmt durch den Formenschatz einer Eiszerfallsland-
schaft. Die Senke des Untersuchungsgebietes ist nach HARTL & SAMPL
(1977) in ihrer Genese auf die Abgliederung einer Toteismasse vom zuriick-
weichenden Glangletscher zuriickzufiihren.

Im Umkreis des Untersuchungsgelindes sind drei Landschaftsschutzge-
biete ausgewiesen (HARTL, SAMPL & UNKART, 1993):

* Das Landschaftsschutzgebiet Haidensee — Hardegg umfaBt 240 ha eines
glazial iiberprigten Rundbuckelgelindes nérdlich von Metschach. Von
mehreren Toteislochern ist der Haidensee das grifite. Die spitsommerli-
che Algenbliite des Sees weist auf die starke Nihrstoffbelastung des
Grundwassers durch die Landwirtschaft hin.

* Das Landschaftsschutzgebiet Zmulner See umfalit den kleinen See und
die umliegenden (ehemaligen) Streuwiesen, Verlandungsbereiche und
Rohrichree.

* Das Landschaftsschutzgebiet Ulrichsberg ist mit einer Fliche von 302 ha
das groBte. Neben kulturgeschichtlich bedeutsamen Bereichen befinden
sich im Gebiet die fossilienreichen Werfener Schichten und Reste eines
naturnahen Buchen-Tannenwaldes.
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Die Versuchsflidche ist eingebettet in landwirtschaftliche Flichen: inten-
sives Griinland, (Mais-)Acker und temporire Griinbracheflichen.

Die Vegetation der die Fliche umgrenzenden (s. 0.) Entwiisserungsgri-
ben ist bestimmt durch aufkommendes Gehélz (Sambucus nigra, Frangula al-
nus, Prunus padus, Salix sp., Viburnum opulus) mit nitrophiler, feuchtelieben-
der Krautschicht. Einige freigestellte Bereiche des Entwisserungsgrabens
sind durch Rohrichtarten (Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris, Typha
latifolia, Sparganinm erectum) bzw. GroBseggen (Bulte von Carex elata) be-
stimmt. Einige Pappeln im siidostlichen Bereich der Flichen machen sich
durch ein enormes Simlings-Potential in den Flichen bemerkbar.

Norddstlich schlieBt ein im Zuge der Grundwasserabsenkung weitge-
hend trockengefallener Rest eines Erlenbruchwaldes an. Pflanzensoziolo-
gisch ist dieser bestimmt durch die Artengarnitur der Schwarzerle (A/nion-
Verband).

3.3. Nutzungsgeschichte

Aus Abgaben des Besitzers (NAEBE, 1993) ldlit sich die Nutzungsge-
schichte des Gebietes bis etwa zur Jahrundertwende zuriickverfolgen.

Bereits um die Jahrhundertwende wurden erste Entwisserungsversuche
vorgenommen. Der nordliche Bereich der Flichen wurde bereits friih fiir
kleinriumige Ackernutzung herangezogen, wobei Roggen, Gerste und Ha-
fer, aber auch Kraut und Futterkartoffeln angebaut wurde. Diese Acker
wurden im ersten Weltkrieg von franzésischen Kriegsgefangenen bewirt-
schaftet. Nach dem Krieg wird fiir eine grofle Schweinezucht am Gut Met-
schach (100 — 200 Schweine) in erster Linie Roggen angebaut. Die siidliche
Flichenhilfte wurde seit jeher beweidet, hauptsichlich von Pferd, aber auch
von Rind und Schaf.

Im siidlichen Teil der Fliche wurde zwischen 1925 und 1933, sowie in
den Jahren 1945/46 Totf gestochen. Die 12 x 12 x 50 cm groflen Torfziegel
boten hervorragendes Heizmaterial.

Zu dieser Zeit beginnt ein GroBprojekt zur Trockenlegung der Flichen.
Dabei wurde ein Hauptgraben und zuleitende Nebengriben wesentlich ver-
tieft, welche die gesamte Talung nach Westen hin entwissern. Im dichten
,Fischgritmuster” wurden drainagierende Tonrohre verlegt (Abstand ca. 20
m). Aus alten Planunterlagen ist ersichtlich, dal} insgesamt mehrere tau-
send Meter Rohr verlegt wurden.

In den beiden Jahrzehnten wurden auf der nérdlichen Fliche hauptsich-
lich Futterkartoffeln und Hafer angebaut. Von erheblichen Problemen mit
Haferrost wird berichtet. Die Siidfliche wurde weiterhin als Wiesen- bzw.
Weidefliche genutzt. 1935 schwelte auf der Siidhilfte wochenlang ein Torf-
brand.

In dieser Zeitspanne wurden beide Teilflichen ausschlieBlich beweidet
(Rind). Auf der siidéstlichen Hilfte entwickelt sich infolge fehlender Mahd
ein Kiefernbestand.

Die Wiesenflichen wurden unter erheblichem Aufwand und Schwierig-
keiten umgebrochen und in Acker umgewandelt. Der Hauptgraben wurde
gerdumt. Es wurde ausschlieflich Mais angebaut, wobei die Ertrige der er-
sten Jahre beachtlich gewesen sein sollen.

Auf der Nordfliche wurde ausschlieflich Mais angebaut. Auf der Siid-
fliche wurden neben Mais auch Getreide und Erbsen kultiviert.

Unmittelbare Umgebung

1900
1930
1937 - 1955
1955 — 1967
1967 — 1977
1984 — 1989
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ZUM UNTERSUCHUNGSGEBIET

Herbst 1989

Entwicklung des
Umlandes

Die Fliche wird durch das Amt der Kirntner Landestegierung ange-
pachtet und fille brach. Zum Zeitpunkt des Brachfallens ist die letzte ge-
baute Frucht der Nordfliche Mais, auf der Siidfliche Erbsen und Getreide.

Die Entwicklung im Untersuchungsgebiet liBt sich gut mit den

Entwicklungen der gesamten Region parallelisieren.
Urspriinglich bestimmten ausgedehnte Moor- und Feuchtwiesenkomplexe
das Gebiet, die im Zuge der landwirtschaftlichen , Meliorisierungsmafnah-
men" sukzessive zuriickgedringt wurden (vergl. Einleitung und Zitate von
RIEDER, 1904 und PEHR 19406).

In weiterer Folge ergibt sich aus der kontinuierlichen Aufzeichnung der
Bodennnutzung (OSZA) ein Bild der landschaftlichen und landwirtschaft-
lichen Entwicklung. Im Gerichtsbezirk St.Veit (Horzendorf, Kraig, Lie-
benfels, Meiselding, Obermiihlbach, St. Georgen/L., St. Veit/Gl., Schaum-
boden, Sérg) hat sich im Zeitraum zwischen 1956 und 1976 die Anbau-
fliche von Griin- und Silomais von 350 ha auf 800 ha mehr als verdoppelt.
Einschiirige Wiesen und Streuwiesen haben hingegen im gleichen Zeit-
raum von 1100 ha auf 450 ha abgenommen. Da sich entwiisserte Torfbéden
fiir Maisanbau besonders eignen, ist anzunehmen, daB} zumindest ein Teil
der Streuwiesen, dhnlich wie im Untersuchungsgebiet, in Maisflichen um-
gewandelt wurde.
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4. Vegetationsokologie

4.1. Methodik

Die Dokumentation der Vegetation erfolgt mittels pflanzensoziologi-
scher Aufnahmen (BRAUN-BLANQUET, 1964). Dabei werden die Deckungs-
werte der einzelnen Pflanzenarten in einer siebenteiligen logarithmischen
Skala erfaBBt. Die pflanzensoziologische Methode geht davon aus, daB sich
unter @hnlichen 6kologischen Bedingungen die gleichen Pflanzenarten in
vergleichbaren Dominanzverhidlcnissen zueinander einstellen und sich zum
Typ einer Assoziation (Pflanzengesellschaft) abstrahieren lassen.

Insgesamt wurden zu fiinf Zeitpunkten (im Zeitraum von 3 Jahren) 149
pflanzensoziologische Aufnahmen gemacht.

BRACHEPROJEKT METSCHACH
Lage der Gradienten und Daverversuchsflachen, Vornutzung

( Katastermafistab 1:2000)

#Tm
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Abb. 4.1: Lage der Gradienten und Dauerversuchsflichen im Untersuchungegebiet.

Dokumentation
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Dauerversuchsflichen

Gradienten

Grofe der
Versuchsflichen

Aufnahmezeitpunkte

Auswertung

Im Hinblick auf die iiber mehrere Jahre konzipierten Erhebungen wur-
den 29 Dauerversuchsflichen eingerichtet. Diese Flichen wurden markiert:
Die Kombination aus eingegrabenem Metallrohr und beweglich aufge-
stecktem Holz hat sich dabei bewihrt, da bei der Mahd die Stangen einfach
entfernt und wieder angebracht werden konnen. ,Verlorene" Metallrohre
koénnen mittels eines Metallsuchgerites wieder aufgefunden werden.

Im Hinblick auf eine mdglichst systematisierte Probennahme wurden
die Versuchsflichen entlang von drei Gradienten eingerichtet. Die Lage der
Versuchsfliachen im Gelidnde ist zusiitzlich planlich (Mafstab 1: 2.000) fest-
gehalten (siehe Abb. 4.1).

Gradient I: verliuft in Nord-Siid-Richtung, in 40 m Abstand parallel
zum Fahrweg, rechtwinkelig auf die beiden Griiben; hier liegen die Dauer-
versuchsflichen Nr. 1 — 10.

Gradient I1: verlduft ebenfalls in Nord-Siid-Richtung; der Gradient be-
steht aus zwei, um 55 m versetzten Teilstiicken: Gradient II Nord und Gra-
dient II Stid, in Abstinden von 217 bzw 272 m parallel zum Weg. Auf Gra-
dient II Nord liegen die Dauerversuchsflichen Nr. 11 — 15, auf Gradient II
Siid liegen die Flichen Nr. 16 — 22.

Gradient I1I: verldufc parallel zum zentralen Entwisserungsgraben im
Abstand von 40 m in Ost-West-Richtung. Er schneider die Gradienten I
und IT bei den Versuchsflichen 7 und 18 im rechten Winkel; auf Gradient
IIT liegen die Dauerversuchsflichen Nr. 23 — 28.

Die GréBe der Dauerversuchsflichen wurde mit 5 x 5 m festgelegt. Der
Festlegung liegen eine Minimumflichen-Analyse und praktische Erfahrun-
gen (ANETSHOEER et al., 1991) zugrunde.

Im Hinblick auf die stark aspektbildende Ackervegetation wurde fiir die
ersten beiden Untersuchungsjahre eine zweimalige Dokumentation der
Dauerversuchsflichen durchgefiihrt. Der erste Untersuchungstermin wurde
fir Mitte Juni (Halmfruchtgarnitur), der zweite Untersuchungszeitpunke
fir Mitte August (Hackfruchegarnitur) festgelegt.

Ab dem dritten Erhebungsjahr wurde im Hinblick auf die abklingende
Aspektbildung mit einem Dokumentationszeitpunke (Mitte Juni) das Aus-
langen gefunden.

Die Aufbereitung der pflanzensoziologischen Aufnahmen zu Vegetati-
onstabellen erfolgt mittels des Tabellenprogrammes Vegi (REITER, 1991).
Zur Bearbeitung werden die Aufnahmen zusitzlich zur errechneten Vertei-
lung in Teiltabellen der einzelnen Aufnahmenzeitpunkte wie auch der ein-
zelnen Aufnahmeflichen zusammengestellt. Dies erleichtert die sukzessions-
und flichenbezogene Interpretation der vegetationskundlichen Daten,

Die Anordnung der Aufnahmen wurde separat fiir jeden einzelnen Auf-
nahmezeitpunke bestimmt und im Anschlu} zu einer Gesamttabelle zu-
sammengefiigt. Die Arten wurden nach soziologischen Kriterien nachge-
ordnet. Die Gesamttabelle (Anhang) erlaubt so die Beobachtung des Suk-
zessionsverlaufes.

Die tkologische Auswertung (Zeigerwerte, Strategietypen, etc.) erfolgte
mittels der integrierten Vegetationsdatenbank »Flopo® (EGGER & SENITZA,
1993). Bei der Errechnung der Zeigerwerte fiir Aufnahmeflichen bzw. Ve-
getationseinheiten werden die Zeigerwerte um den Deckungsgrad der ein-
zelnen Arten gewichtet.
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4.2. Floristisches Inventar

Die okologische Charaketerisierung der auftretenden Vegetationseinhei-
ten wird im Detail und unter Beriicksichtigung der Sukzession in Kapitel
4.5 aufbereitet.

An Artenzahlen und Volumen haben durch alle drei Untersuchungsjahre
hindurch Arten frischer und sehr nihrstoffreicher Boden bei weitem das
Ubergewicht. Ackerwildkriuter im ersten, Brachearten ebenfalls ab dem er-
sten und verstirkt auch Griinlandpflanzen ab dem zweiten Brachejahr be-
stimmen die Zusammensetzung der Vegetation. An Statustypen stehen ar-
tenmiiBig ein GroBteil indigener Arten relativ wenigen Archae- und Neo-
phyten gegeniiber. Im ersten Brachejahr haben jedoch Neophyten volums-
miiflig starke Dominanzen.

Im gesamten Aufnahmematerial (149 Aufnahmen) sind 201 Arten hohe-
rer Pflanzen dokumentiert. 26 Arten kommen ausschlieBlich im angren-
zenden Bruchwald vor. Somit sind in den Dauerversuchsflichen 175 Arten
festgestellt. Dazu kommen noch 29 Arten, die zwar auf der Brachefliche,
nicht jedoch in den Dauerversuchsflichen beobachtet wurden. In dem ge-
samten Versuchsgelinde (ohne angrenzende Entwisserungsgriben und
Bruchwaldbereiche) wurden insgesamt 216 Arten festgestellt. Eine detail-
lierte Auswertung der Artenzahlen im Hinblick auf Vornutzung und Suk-
zessionstadium erfolgt in Kapitel 4.5.

Innerhalb der jungen Bracheflichen, die weitgehend durch die intensive
Vornutzung bestimmt werden, waren keine floristischen Raritdten, im
Hinblick auf den gut versorgten Boden und die Vornutzung mit Mais auch
keine naturschutzrelevanten Ackerwildkriuter, zu erwarten. Dennoch sind
einige Arten in den Versuchsflichen (ohne angrenzende Strukturen) aufge-
treten, die aus Naturschutzsicht bemerkenswert sind.

Der Sardische HahnenfuBB (Ranunculus sardous) wird bereits von PEHR
(1946) fiir das Gebiet angegeben. Die Pflanze feuchter Ackerboden und
Brachen ist im ersten und zweiten Brachejahr vereinzelt aufgetreten. Auf
der , Roten Liste* (NIKLFELD, 19806) ist sie als , gefihrdet” eingestuft (Kate-
gorie 3).

Der Schild-Ehrenpreis (Veronica scutellata) trat erstmals im dritten Bra-
chejahr an einer besonders feuchten Stelle auf. Nach der ,Roten Liste” ist
die Art ebenfalls als ,gefihrdet” einzustufen (Kategorie 3).

Arten wie Acker-Hundskamille (Anthemis arvensis), Acker-Sporgel (Sper-
gula arvensis), Zweizahn (Bidens tripartita) oder Fliigel-Johanniskraut (Hy-
pericum tetrapterum) sind zwar nicht im Gebiet, jedoch in anderen Regionen
Osterreichs als regional bedroht eingestuft (NIKLFELD, 19806).

4.3. Pflanzengesellschaften

Die Schwierigkeiten, das Vegetationskontinuum in abgrenzbare Einheiten
zu fassen, wird im Zuge von Sukzessions-Beobachtungen besonders augen-
fillig, da zur skologisch-rdumlichen Komponente noch die zeitliche Dimen-
sion hinzukommt. Vor allem auf der Zeitachse gehen die einzelnen Einheiten
im Prinzip iibergangslos ineinander iiber. Im Zuge der tabellarischen Aus-
wertung wurden 9 Pflanzengesellschaften herausgearbeitet (Vegetationsta-
belle im Anhang). Die Nomenklatur und Zuordnung der Gesellschaften folgt
den ,Pflanzengesellschaften Osterreichs” (MUCINA et al., 1993). Als kirnten-
spezifische Grundlage dient zudem KUTSCHERA (1966) und ein neuer
,Uberblick iiber die Ackerunkrautvegetation Osterreichs“ (RIES, 1991).

Charakteristik

Artenzahlen

Naturschutz
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Hackfrucht-Gesellschaften  Pflanzengesellschaft: Sumpfkressen-Flur

Pflanzensoziologische Zuordnung: Bidentalia-Gesellschaft, hnlich dem
Bidenti-Polygonetum hydropiperis Lohmeyer in R. T, x. 1950 nom inv. und Ro-
rippo palustris-Malachietum Kutschera 1961 corr. Gutermann et Mucina
1993.

Charaketeristische Arten, dominant: Rorippa palustris

Charaketeristische Arten, nicht dominant: Polygonum hydropiper, Bidens
tripartita, Juncus effusus, Arten der Chenopodietalia.

Erscheinungsbild: Augenfilliges Vegetationsmuster durch zeiliges Auf-
treten von Juncus ¢ffusus in den Ackerfurchen und Rorippa palustris zwischen
den Ackerfurchen.

Auftreten: insbesondere auf Flichen mit besonders guter Wasserversor-
gung und vorangegangener Maisnutzung.

Okologie: Die Assoziation ist eine charakteristische Vegetationseinheit
nihrstoffreicher Schlammbéden. Ihr natiirliches Vorkommen ist durch an-
thropogene Einfliisse ausgeweitet. Die Sumpfkressen-Flur entwickelt sich
an frischen bis nassen, sommerlich auch trockenfallenden Standorten und
bevorzuge offene Schlammbdden mit zumindest miBiger Durchliifrung.
Die charakeeristischen Arten sind Nihrstoff- und Vernissungszeiger.
Bemerkung: Das Bidenti-Polygonetum hydropiperis gilt nach MUCINA et al.
(1993) infolge von Aufschiittungen und Trockenlegungen im landwirt-
~schaftlichen Bereich als gefihrdet. KUTSCHERA (1966) beschreibt das Ro-
rippo palustris-Malachidetum als hiufige Pflanzengesellschaft im Kirntner
Becken.

Pflanzengesellschaft: GinsefuB-Hirsen-Flur

Pflanzensoziologische Zuordnung: Chenopodictalia, ihnlich dem Echino-
chloo-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993,

Charakteristische Arten, dominant: Chenopodium polyspermum, Digitaria
sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Panicum dichotomiflorum, Stellaria media.
Charakteristische Arten, nicht dominant: Amaranthus retroflexus, Cheno-
bodium album, Fallopia convolvulus, Galinsoga parviflora, Setaria glauca, Arten
der Bidentalia.

Erscheinungsbild: Einheitlich, von wenigen Arten bestimmt.

Auftreten: Massiv im Spitsommeraspekt des ersten Brachejahres auf den
vorhergehenden Maiskulturen.

Okologie: Die Arten der Gesellschaft zeigen durchwegs sehr nihrstoffrei-
chen, meist frischen Untergrund an und sind durch spezifisches Keimver-
halten in Hackfrucht-, vor allem Maiskulturen begiinstigt.

Bemerkung: Das Echinochloo-Setarietum pumilae ist nach MUCHINA et al.
(1993) die mit Abstand am weitesten verbreitete Hackfruchtgesellschaft
der klimatischen Gunstlagen Osterreichs. Die groBe Zahl an kontinuierlich
immigrierenden Neophyten (hier z. B. Panicum dichotomiflorum) erschwert
eine prizise soziologische Fassung.

Halmfrucht-Gesellschaften Pflanzengesellschaft: Getreide-Wildkraut-Fragmentgesellschaft
Pflanzensoziologische Zuordnung: Centaurectalia cyani-Gesellschaft, ent-
fernt dhnlich dem Spergulo arvensis-Scleranthetum annui Kubn 1937, jedoch
durch das Fehlen charakeeristischer Arten von diesen unterschieden.
Charakteristische Arten, dominant: Elynus repens.

Charakteristische Arten, nicht dominant: Anthemis arvensis, Arenaria ser-
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pyllifolia, Myosotis arvensis, Spergula arvensis, Viola arvensis, Vicia hirsuta, Vero-
nica arvensis, Ausfalls-getreide, Arten der Bidentalia.

Erscheinungsbild: Vegetationsmuster meist fleckig, bunt; bestimmet vor
allem durch das klonale Auftreten von Elymus repens.

Auftreten: Stirkeres Auftreten im ersten Brachejahr der vormaligen Ge-
treide-Acker.

Okologie: Eine okologische Charakterisierung des Gesellschafts-Fragmen-
tes ist schwierig. Grundsitzlich kann von frischen und nihrstoffreichen
Verhiltnissen ausgegangen werden. Das spezifische Keimverhalten bevor-
zugt die Arten in Halmfruchtflichen.

Bemerkung: Das Spergulo arvensis-Scleranthetum annui gilt nach MUCINA et
al. (1993) als weitverbreitete, sehr variable Gesellschaft ertragsschwacher
Getreidekulturen. KUTSCHERA (1966) hat fiir das Kirntner Becken drei
Subassoziationen herausgearbeitet.

Die Artengarnitur im vorliegenden Fall ist rudimentir. Infolge der Nut-
zungsgeschichte treten sofort nach dem Brachfallen Molinio-Arrhenatheretea-
Arten auf, die das Erscheinungsbild wesentlich mitbestimmen und die so-
ziologische Zuordnung erschweren.

Pflanzengesellschaft: Berufskraut-Ruderalstaudenflur
Pflanzensoziologische Zuordnung: Artemisietea-Gesellschaft
Charakteristische Arten, dominant: Conyza canadensis, Erigeron annuus.
Charakteristische Arten, nicht dominant: Capsella bursa-pastoris, Linaria
vulgaris, Tanacetum vulgare, Artemisia vulgaris,

Erscheinungsbild: Vegetationsbild meist liickig und ﬂecklg, Evigeron an-
nuns bildet dichte, zur Monodominanz neigende Bestinde.

Auftreten: Die Gesellschaft tritt schwerpunktmiBig im zweiten Brache-
jahr auf. Der Erigeron annuus-Aspekt kommt jedoch auch im Herbstbild an-
derer Vegetationseinheiten des ersten und insbesondere des zweiten Bra-
chejahres vor.

Okologie: Die charakteristischen Arten werden von einer Reihe von Thero-
phyten mit breiter dkologischer Amplitude begleitet. Sie zihlen zu den
Pionierpflanzen liickiger Unkrautfluren auf frischen nihrstoffreichen Bi-
den. POTT (1992) stellt die ganze Klasse zu den ,therophytischen Pionier-
rasen”. Es handelt sich um kurzlebige Gesellschaften.

Bemerkung: Erigeron annuns dringt nach MUCINA et al. (1993) seit Beginn
des vorigen Jahrhunderts in mitteleuropiische Ruderalhabitate ein und ist
auch in Osterreich in invasionsartiger Ausbreitung begriffen.

Pflanzengesellschaft: Kriechquecken-Ruderalrasen
Pflanzensoziologische Zuordnung: Elynius repens (Agropyretalia)-Gesell-
schaft MUCINA et al. (1993).

Charakteristische Arten, dominant: Elymus repens

Charakteristische Arten, nicht dominant: Durch das Fehlen von Acker-
bzw. Wiesenarten negativ charakterisiert und von den entsprechenden Ge-
sellschaften abgesetzt.

Erscheinungsbild: Anfinglich fleckiges Vegetationsbild des Rhizomgeo-
phyten, in weiterer Folge einheitlich monodominantes Auftrecen von
Elymuns repens.

Auftreten: Bereits ab dem ersten Brachejahr in den vormaligen Getreide-
feldern, dann sukzessive Ausweitung auf alle Flichenbereiche.

Brache-Gesellschaften
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Okologie: Als Wurzelkriech-Pionier kann sich die Quecke sehr rasch aus-
breiten. Sie ist konkurrenzstark und kann langlebige Stadien im Sukzessi-
onsgeschehen entwickeln (vergl. Kap. 4.7 und 4.10).

Bemerkung: Die Quecke ist eine gute Futterpflanze (,Rindagros*) und
wird auch im Untersuchungsgebiet entsprechend verwertet. Zudem gilt die
Quecke als einzige Heilpflanze unter den Griisern.

Pflanzengesellschaft: Ackerdistel-Hochstaudensaum
Pflanzensoziologische Zuordnung: Galio-Urticetea

Charakteristische Arten, dominant: Aegopodium podagraria, Angelica sylve-
stris, Cirsium arvense, Urtica dioica.

Charakteristische Arten, nicht dominant: Calystegia sepinm
Erscheinungsbild: Mastiger Pflanzenwuchs, meist einheitlich griin, dich-
tes unzugingliches ,Gestriipp".

Auftreten: Ab dem zweiten Brachejahr in den randlichen Bereichen der
Fliche, neben den Entwisserungsgriben und Gehilzen.

Okologie: Die Acker-Distel ist als Wurzelkriecher ihrer urspriinglichen
»Heimat®, den dynamischen Lebenrdumen der FluBauen, gut angepaBt.
Sie bevorzugt wie die anderen charakteristischen Arten der Gesellschaft
frischfeuchte, nihrstoffreiche, aber zeitweise oberflichlich trockenfallende
Béden.

Pflanzengesellschaft: Holunder-Saumgebiisch

Pflanzensoziologische Zuordnung: Galio-Urticetea

Charakteristische Arten, dominant: Angelica sylvestris, Sambucus nigra,
Urtica divica.

Charakteristische Arten, nicht dominant: -

Erscheinungsbild: Ahnlich dem Erscheinungsbild des Ackerdistel-Hoch-
staudensaumes, jedoch zusitzlich bestimme durch Sambucus nigra.
Auftreten: Ab dem dritten Brachejahr in einer Fliche neben dem Entwiis-
serungsgraben.

Okologie: Nihrstoffreiche, frische Boden.

Pflanzengesellschaft: Frischwiesen-Fragmentgesellschaft
Pflanzensoziologische Zuordnung: Molinio-Arrhenatheretea-Gesellschaft,
die fragmentarische Phytocoenose ist jedoch nicht niher zuordenbar.
Charakteristische Arten, dominant: Poa trivialis, Ranunculus repens,
(Elymus repens).

Charakteristische Arten, nicht dominant: Campanula patula, Cerastium
bolosteoides, Galium mollugo, Ranunculus repens, Taraxacum officinale, Trifolium
pratense, Trifolinm repens.

Erscheinungsbild: geschlossen und wiesenartig.

Auftreten: Bereits ab dem zweiten Brachejahr, meist im Anschluf an einen
in Auflichtung begriffenen Kriechquecken-Ruderalrasen.

Okologie: Die charakteristischen Arten stehen fiir frische bis sehr frische
Bodenverhiltnisse bei gleichzeitig guter Nihrstoffversorgung.

Pflanzengesellschaft: Fadenbinsen-Hasenseggen-Flur
Pflanzensoziologische Zuordnung: unklar

Charakteristische Arten, dominant: Juncus effusus, Carex leporina, Carex
birta, (Mentha arvensis).

Charakteristische Arten, nicht dominant: Agrostis canina, Bidens tripar-
tita, Potentilla reptans, Luzula campestre, (Rumex acetosella).
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Erscheinungsbild: Durch das zeilenformige Auftreten von Juncus effusus,
die ,hexenringférmige” Ausbreitung von Carex leporina und die fleckige
Verteilung von Rumex acetosella ist die liickige Vegetationseinheit durch auf-
fillige Musterbildungen bestimmt.

Auftreten: In Ansitzen bereits im ersten Brachejahr (Samenpotential!) vor-
handen, in weiterer Folge sukzessive Ausweitung in den feuchteren Berei-
chen der Flichen.

Okologie: Juncus effusus ist ebenso wie Carex leporina ein Stor-, Bodenver-
dichtungs- und Nissezeiger. Beide gelten als Kennarten stausickerfeuchter,
torfiger Béden und weisen auf die ehemalige Beweidung hin.
Bemerkung: Die kennzeichnende Artenkombination als Konglomerat von
Trockenheits- und Feuchtezeigern wird moglicherweise im nutzungsge-
schichtlichen Kontext zu interpretieren und als Hinweis auf stark gestorte
Standortsverhiltnisse aufzufassen sein.

4.4. Ubersicht: Sukzessionsablauf

Nach STRASBURGER (1983) lduft ungestérte, progressive Sukzession iiber
mehrere Zwischenstufen auf die natiirliche potentielle Vegetation (Klimax-
gesellschaft) zu. Die Vegetationsentwicklung geht umso schneller vor sich,
je geringer die Biomasse und je hoher der Energiedurchsatz der Pflanzen-
gesellschaften ist. Nach BRAUN-BLANQUET (1964) beruht die Sukzession
auf einer Verschiebung des Individuengleichgewichtes entlang der Zeit-
achse. Primire Sukzessionen beginnen mit der Erstbesiedlung frisch ge-
schaffener Lebensriume (z. B. eisfrei werdende Gletschermorinen), Sekun-
dirsukzessionen haben bereits bestehende Lebensgemeinschaften als Aus-
gangspunkte (z.B. Ackerbrachen).

Das von EGLER (1954) aufgestellte ,initial flovistic composition model” fin-
det in vielen neueren Untersuchungen an Bracheflichen eine Bestitigung
(z. B. HARD, 1976). Dem Modell zufolge sind die Vertreter verschiedener
Sukzessionsstadien bereits in der ersten Vegetationsperiode vorhanden und
konnen sich zu einzelnen Phasen der Sukzession in unterschiedlich starkem
Ausmal durchsetzen. Jedoch bleibt dabei immer noch geniigend Spielraum
fiir zusitzlich einwandernde Arten (SCHMIDT, 1981).

Die Sukzession auf brachgefallenen Ackerflichen liuft generell nach fol-
gendem Muster ab (vergl. HARD, 1986; SCHMIDT, 1981; HOLZNER, 1990).

e Stadium der Ackerwildkriduter:
Das erste, oft auch das zweite Brachejahr, wird durch die Nutzungsge-
schichte bestimmt. Je nach Vornutzung und Brachezeitpunkt finden die
Artengarnituren der Hack- bzw. Halmfruchticker zur Dominanz. Durch
die Anniherung der beiden Artengarnituren im Zuge moderner Bewirt-
schaftungsmethoden, ist auch die Initialphase der Sukzession vereinheit-
licht.

e Stadium der zweijihrigen Ruderalpflanzen:
SchwerpunktmiiBig treten im zweiten Brachejahr zweijihrige Arten in
Erscheinung. Diese zweijihrigen Hemikryptophyten entwickeln bereits
im ersten Brachejahr erste Organe (z. B. Rosetten) und kommen im Fol-
gejahr zur maximalen Ausweitung.

e Stadium der mehrjihrigen Ruderalstauden:
Beginnend mit dem zweiten oder dritten Brachejahr treten mehrjihrige
Stauden in verstirktem Umfang auf. Sie bilden unter Umstinden relativ
,stabile” Bestiinde aus.

Definitionen

Allgemeiner Uberblick




30

VEGETATIONSOKOLOGIE

Geschwindigkeit

Individueller Ablauf

Erstes Brachejahr:
Mais

® Gebiisch- und Vorwaldstadien:
Ab dem ersten Brachejahr auftretende Geholzpflanzen konnen sich ab
dem dritten oder vierten Brachejahr zu mehr oder weniger geschlossenen
Gebiischen entwickeln, die erst nach einer (mehrere Jahrzehnte) langen
Phase kontinuierlich durch die Gehélze der Klimaxvegetation ersetzt
werden.

Die Geschwindigkeit der Vegetationsentwicklung ist in der Initialphase
extrem hoch. Die ersten Brachejahre sind durch hohe Vegetationsdynamik,
rasche Verschiebung der Mengenanteile der einzelnen Arten und intensiven
Wechsel an Arten und Lebensformen bestimmt. In der Folge verlangsamt
sich die Entwicklung zusehends. Die Dauer der einzelnen Stadien nimmt
zZu.

Dieses Grundschema der Vegetationsentwicklung auf Ackerbrachen
weist durch unterschiedliche Kombinationen bestimmender Faktoren eine
Vielzahl individueller Abliufe auf. Folgende Faktoren bestimmen die Suk-
zessionsabldufe in entscheidender Weise:

® Summe standortlicher Voraussetzungen (vor allem die Feuchtigkeitsver-
hiltnisse spielen eine bedeutende Rolle, wobei gute Wasserversorgung
die Sukzession beschleunigt.)

* Vornutzung der Fliche (Samenpotential als , Ergebnis* der langfristig be-
trachteten Nutzungsgeschichte, unmittelbare Vornutzung und Zeit-
punkt des Brachfallens.)

* Landschaftlicher Bezug der Brache (Zuwanderungsmiglichkeiten als
Summe umgebender Vegetationstypen, Ausmal} an Isolation, GrifBe der
Brachefliche)

* Zufall der Erstbesiedlung (durch spezifische Eigenschaften der Arten, wie
Konkurrenzverhalten, innere Vegetationsmuster oder allelopathische Ei-
genschaften, lange wirksame Komponente.)

* Eingriffe in das Sukzessionsgeschehen (z. B. durch gezielte Pflegemahd,
spezielle Maf3nahmen.)

4.5. Sukzessionsablauf

Die Dokumentation des individuellen Sukzessionsverlaufes ist in zusam-
mengefafiter Weise in Abb. 4.6 ersichtlich. Die pflanzensoziologische Zu-
ordnung der Flichen zu bestimmten Zeitpunkten erfolgte anhand der Ve-
getationstabelle (siehe Anhang) und ist in Einzelfillen nicht zweifelsfrei
moglich.

Das erste Brachejahr ist in besonderem Ausmal von der Vornutzung ab-
hiingig. Es zeigt daher deutliche Unterschiede zwischen ehemaligen Mais-
und Getreideflichen und durch das unterschiedliche Auflaufen beider Gar-
nituren auch zwei unterschiedliche Aspekte. Diese Unterschiede treten in
den Folgejahren stirker zuriick und lassen Standortsparameter verstirkt zur
Geltung kommen.

Auf den vorhergehenden Maisflichen ist der Frithsommer-Aspekt
bestimmt durch ein groBflichiges Auftreten von Sumpfkressen-Wasserpfef-
fer-Fluren. Der Frithsommeraspekt, ohnehin reich an Arten der Hirsen-
Amarant-Fluren, geht im Laufe des Sommers optisch in groBflichigen Hir-
sen-Amarant-Fluren auf. Die vielfach bereits verblithten Arten bleiben je-
doch in den Aufnahmen erhalten und ,prolongieren” soziologisch den
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ersten Aspekt. Die Hirsen-Amarant-Fluren mit den spitauflaufenden
Hackfrucht-Unkridutern bilden auf den Maisflichen im ersten Brachejahr
jedoch die bestimmende Pflanzengesellschaft.

Vs Py A

Abb. 4.2: Die symetrischen Muster der Vegetationsentwicklung riihren von der langjihri-
gen intensiven Ackernutzung der Fliche her. Im ersten Brachejahr dominiert Rorippa
palustris das Erscheinungsbild der Brache. (Foto: Jungmeier)

Auf den vorhergehenden Getreideflichen, die eine unvergleichlich Erstes Brachejahr:
,abwechslungsreichere* Nutzungsvergangenheit zuriickblicken, lassen sich ~ Getreide
bereits im ersten Jahr mehrere Vegetationseinheiten gegeneinander abgren-
zen. Die erwartete Getreide-Unkrautflur ist nur an Einzelflichen in rudi-
mentirer Form ausgebildet.

Abb. 4.3: Die abwechslungsreichere Vornutzung der siidlichen Hilfte des Untersuchungs-
gebietes liBt schon im ersten Brachejahr ein reicheres Mosaik an Vegetationseinheiten auf
der Fliche zu. (Foto: Jungmeier)
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Zweites Brachejahr

Drittes Brachejahr

Die Initialen des Kriechquecken-Ruderalrasens sind insbesondere in den
Randbereichen bereits vorhanden. Diese weiten sich in den Folgejahren ex-
trem iiber das Untersuchungsgebiet aus. Das frithe Auftreten der Faden-
binsen-Hasenseggen-Gesellschaft ist nur aus der mictelfristigen Nutzungs-
vergangenheit erkldrbar (Griinlandnutzung). Auch das erste Auftreten des
Berufskraut-Gestriipps war nicht in dieser Form erwartet, ist jedoch auf das
frithe Brachfallen im vorhergehenden Herbst zuriickzufiihren.

Die Acker-Gesellschaften beziehungsweise Fragmentgesellschaften des
ersten Jahres sind weitgehend zuriickgetreten. An ihrer Stelle haben vor al-
lem die Kriechquecken-Ruderalrasen stark an Fliche gewonnen. Die Fa-
denbinsen-Hasenseggen-Fluren haben ebenfalls eine gewissen Ausweitung
erfahren. Neu treten die ersten Frischwiesen-Fragment-Gesellschaften
hinzu.

Das zweite Jahr zeigt eine deutlich verringerte Bedeutung der Vornut-
zung. Die Standortsfaktoren kommen in geringem Umfang erstmals zum
Tragen. Die Ausdifferenzierung der Vegetation ist vor allem Ausdruck der
Lage. Die Entwicklung verlduft in peripheren und zentralen Bereichen der
Fliche unterschiedlich. In den Randbereichen bilden sich verstirkt Acker-
distel-Brennessel-Saumgesellschaften aus.

e 100

Abb. 4.4: Erste Frischwiesen-Fragmente setzen sich bereits im zweiten Brachejaht auf der
Brachefliche durch. Die Vornutzung verliert an Bedeutung. (Foto: Golob)

Im Folgejahr ist eine deutliche Ausweitung der Frischwiesen-Fragment-
Gesellschaft zu beobachten. Sie hat teilweise den Raum der Kriechquecken-
Ruderalrasen ,erobert”. Eine geringfiigige Ausweitung der Fadenbinsen-
Hasenseggenfluren in der Fliche und eine klare Ausweitung der Ackerdi-
stel-Brennessel-Saumgesellschaften in den randlichen Bereichen ist zu ver-
zeichnen. Im Randbereich ist zum ersten Mal das flichige Auftreten eines
Hochstauden-Holundergebiisches zu beobachten.
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Abb. 4.5: In den Randbereichen der Fliche, angrenzend an bestehende bachbegleitende
Gehédlze, gewinnen Hochstauden-Holunder-Gebiische an Raum. (Foto: Jungmeier)

Das Auftreten unterschiedlicher Brachestadien zum gleichen Zeitpunkt
und in rdumlich enger Durchmischung wird auf zwei Griinde zuriickge-
fithrt: Einerseits ist mit dem frithen Brachfallen im Herbst 1989 die Még-
lichkeit zur Keimung einer Vielzahl von Arten gegeben. Aus der vielfilei-
gen Nutzungsgeschichte ist zudem insbesondere im Bereich der ehemali-
gen Getreidefelder (Siidfliche) von einem betriichtlichen Samenpotential im
Boden auszugehen. Dies kénnte beispielsweise das frithe Auftreten der Fa-
denbinsen-Hasenseggenflur im ersten Brachejahr erkliren. Dadurch ist die
Aufeinanderfolge der einzelnen Vegetationseinheiten gleichsam ,ver-
wischt”.

In diesem Zusammenhang scheint besonders bemerkenswert, dal} die Ve-
getationsentwicklung nicht wirklich linear abzulaufen scheint. Sie hat zwar
eine klar erkennbare Tendenz, verlduft jedoch nicht als lineare Abfolge ein-
zelner Gesellschaften. Eine Vegetationseinheit, die eine andere ablst, kann
unter anderen Standortbedingungen von derselben Pflanzengesellschaft ab-
gelost werden. Ob es sich dabei um ein methodisches Artefake oder den
Ausdruck eines extremen Konkurrenzdruckes handele, kann nicht niher in-
terpretiert werden.

Die Geschwindigkeit der Sukzession ist durchaus als hoch einzustufen.
Dies diirfte mit den feuchten Standortverhiltnissen im Zusammenhang zu
sehen sein. DaB griinlandidhnliche Gesellschaften bereits im dritten Brache-
jahr in starker Ausdehnung auftreten, bedeutet nicht zuletzt, dafl in feuch-
teren Bereichen auch ohne Einsaat in relativ kurzer Zeit landwirtschaftlich
gut verwertbare Bestinde erreicht werden. Diese werden ab dem vierten
Brachejahr landwirtschaftlich genutzt.

Im Zuge der Entwicklung kommen standértliche Unterschiede verstirke
zum Tragen (vergl. auch Standortsanspriiche einzelner Arten, Kap. 4.7).
Diese Beobachtung findet auch in anderen Untersuchungen Bestitigung
(vergl. ZINOCKER, 1992).

Interpretation
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Abb. 4.6: Schema des Sukzessionsablaufes.
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4.6. Sukzession als Verschiebung von
Artmichtigkeiten

Der Verschiebung der einzelnen Pflanzengesellschaften liegt nach
BRAUN-BLANQUET (1964) eine Verschiebung der Deckungen 111nd Sterig-
keiten einzelner Arten zugrunde. Diese sind in auttkologischen und syn-
dkologischen Eigenschaften der einzelnen Arten und ihrem Verhalten im
Konkurrenzgefiige begriindet. Dies soll im Folgenden anhand ausgewihlter
charakteristischer Beispiele verdeutlicht werden.

Im ersten und zweiten Brachejahr wird die Sukzession durch das Keim-
verhalten der einzelnen Arten in entscheidender Weise mitbestimmt.
Ackerwildkrduter als r-Strategen (vergl. Kap. 4.7) haben eine geringe Kon-
kurrenzkraft. Sie produzieren jedoch enorme Samenmengen. Nach Horz-
NER (1981) kann beispielsweise ein einziges Exemplar des Weillen Giinse-
fules (Chenopodinm album) bis zu einer Million Samen produzieren, die im
Boden bis zu hundert Jahren keimfihig bleiben. Ein in dieser Weise ange-
sammeltes enormes Samenpotential kann bei entsprechenden Bedingungen
sofort keimen.

Veriinderung der Deckung des Acker-Spdrgel

fI--ni-hchdo.m i
im+=Dedung <1 % §
101 =Dedaing 7w. 1 und 6 % |
|m2=Dedung rw.5und 26 % |
|m3 = Dadang Tw. 25 und 50 % |
|84 =Dsdang 7w. SOund 75 % |
85 = Oucung 2. 75 e 100 % |

Sornmar
1990 1990 1991 1% 1992

Abb. 4.7: Auftreten eines friihkeimenden Acker-Wildkrautes: Verdnderung der Deckungs-
werte des Ackersporgels (Spergnla arvensis) entlang der Zeitachse.

Die unterschiedlichen Anforderungen bedingen ein Auftreten der Arten
in deutlich geschichteten Besiedlungswellen, die sich als spezifische ,Ver-
breitungsbilder entlang E:ler Zeitachse” manifestieren.

Der sommerannuelle Ackersporgel (Spergula arvensis) beispielsweise
benotigt zur Keimung einen Kiltereiz und in weiterer Folge wirmere Bo-
dentemperaturen (HOLZNER, 1981). So keimt die Art im Friihling und ist
auch im Untersuchungsgebiet im Frithsommeraspekt des ersten Brachejah-
res stark in Erscheinung getreten. Nach vermindertem Auftreten im Spit-

' Auttkologie beschreibt die Wechselbeziehungen einer einzelnen Pflanzen/Tierart zu Ih-

rer Umwelt.

Synikologie: Okologie der Populationen; es muB} der gesamte Lebensraum in die Be-

trachtung einbezogen werden.

5 Annuell: einjihrig, d. h., der gesamte Lebenslauf der Pflanze von der Keimung bis zur
Fruchtreife und zum Absterben vollzieht sich innerhalb einer Vegetationsperiode.

2

Ackerwildkriuter
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sommeraspekt und weiterem Riickgang im Folgejahr war die Pflanze im
dritten Brachejahr der Konkurrenz vollstindig gewichen.

Veriinderung der Deckung der Hithnerhirse (Hackfrucht-Begleitflora)

- = minimalo Decung ]

10 B+=Decung <1% J
01 = Deckung zw. 1 und 5 %

8 B2=Dechung . 5und 25% |
B3 = Deckung rw. 25 und 50 %

8 1-&-Mmgzw.50m6?516.

B 5 = Dochung zw. 75 und 100 %

Anzahl der
-

Spd Fi Sphtsommer Sommaer
1880 1990 1891 1991 1862

Abb. 4.8: Auftreten eines spiitkeimenden Acker-Wildkrautes: Verinderung der Deckungs-
werte der Hithnerhirse (Echinochloa crus-galli) entlang der Zeitachse.

Die Hithnerhirse (Echinochloa crus-galli) hingegen ist ein Wirmekeimer,
der sein Keimungs-Optimum bei etwa 30° C erreicht (HOLZNER, 1981).
Die Pflanze keimt nicht vor Mai und ist durch ihren Wuchszyklus ein cha-
rakteristisches Mais-Unkraut. Im Untersuchungsgebiet ist die Art im Spiit-
sommeraspekt des ersten Brachejahres auf praktisch allen vorherigen Mais-
flichen, im zweiten Brachejahr noch in wesentlich geringerer Deckung ein
zweites Mal, aufgetreten. Dieses ,Verbreitungbild“ entlang der Zeitachse
teilt die Art mit einer Vielzahl von Hackfrucht-Unkridutern, insbesondere
den Arten Panicum sp., Setaria sp., Digitaria sp., Chenopodium sp. und Ama-
ranthus sp.

Verénderung der Deckung von Stellaria media (Ackerbegleitflora)

[~ = minimale Deckung
H+=Dedung < 1%

D1 = Dechung zw. 1 und 5 %
B 2 = Deckung zw. 5 und 25 %
B3 = Decluing zw. 25 und 60 %
B 4 = Deckung 2w, 50 und 75 %

Anzahl der Fillchen/Deckungsgrad

Frihsommer Splilsommar Frihsommear Spltsommar Sommaer
1890 1080 19891 1991 1902

Abb. 4.9: Auftreten eines Acker-Wildkrautes mit unspezifischem Keimverhalten. Verinde-
rung der Deckungswerte der Vogelmiere (Stellaria media) entlang der Zeitachse,

Die Vogelmiere (Stellaria media) keimt hingegen unspezifisch in einer
weiten Temperatur-Amplitude (HoLzNER, 1981) und kann somit relativ
unabhingig vom Zeitpunkt des Brachfallens Terrain erobern. Im Untersu-
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chungsgebiet bestimmte sie im Friihjahrsaspekt des ersten Brachejahtes den
Grofteil der Dauerversuchsflichen. Die kurzlebige Pflanze trat bereits im
Spdtsommeraspekt deutlich zuriick und war im dritten Brachejahr der Kon-
kurrenz vollstindig gewichen.

Zwei- und mehrjdhrige Arten treten ab dem zweiten Brachejahr ver-
stirkt in Erscheinung.

Als zweijihrige Art erreichte das Einjihrige Berufskraut (Erigeron an-
nuus), eine im 18. Jahrhundert eingefiihrte Zierpflanze, bereits im ersten
Brachejahr das Maximum ihrer Ausweitung in den Dauerversuchsflichen,
um in weiterer Folge sukzessive zuriickzuweichen.

%

Abb. 4.10: Durch das frithe Brachfallen der Fliiche kinnen sich zweijihrige Arten, wie z. B.
Erigeron annnus, schon im ersten Brachejahr entwickeln und erhalten dadurch einen Vor-
sprung gegeniiber nachfolgenden Arten. (Foto: Jungmeier)

Verénderung der Deckung von Erigeron annuus

| @+ = minimale Declung |
B+ =Dochung <1 % |
D1 =Dechung zw. 1und 5% |
| |B2=Dedung zw. 5und 26 % |
6+ il:l-mdmnm.?ﬁmdﬁu% |

| @4 = Dechung zw. 50 und 75 %
W5 = Dackung zw. 75 und 100 %

Frilhsommear Splisommer Frihsemmer Spltsommer Sommer
1990 1880 180 1881 1962

Abb. 4.11: Auftreten zweijihriger Arten: Veriinderung der Deckungswerte des Berufskrau-
tes (Erigeron annuns) entlang der Zeitachse.

Brachepflanzen
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Die Art hatte bereits im Herbst des Vorbrachejahres die grundstindige
Rosette gebildet. Bedingt durch das frithe Brachfallen im Herbst war auch
fiir einige andere Pflanzen das erste Brachejahr bereits das zweite in ihrem
Entwicklungszyklus.

Ein Beispiel fiir mehrjahrige Brachepflanzen ist die Kriechquecke
(Elymus repens), die sich im Untersuchungsgebiet in besonders augenfilliger
Weise ausbreitete. Die sehr wiichsige, allelopathische und konkurrenzkrif-
tige Art ist von den vorherigen Ackerrindern sukzessive eingewandert und
hat im zweiten Brachejahr ein Maximum an Ausweitung und Deckung er-
reicht. Den Eigenschaften der als ,Sukzessionsblocker (vergl. SCHMIDT,
1981) nicht unproblematischen Art ist ein eigenes Kapitel gewidmet (siehe
Kap. 4.9).

Verénderung der Deckung von Elymus repens (Ackerbegleitflora)

9
8
7
8 (@~ =minimale Deckung
il +=Dedung <1 %
" 01 =Deckung zw. 1 und 6 %
‘IZ.—-Dmmm‘EundﬁS%
4 H 3 = Deckung zw. 25 und 50 %
5 ill-DidM\u!\mEOmd?E%
=3 {m5 = Dockung zw. 75 und 100 %
1,
1
5 ;
Frnhaonrner

Spalsommer Fruhwmmr Sommaer
1890 !091 1982

Abb. 4.12:Verinderung der Deckungswerte der Kriech-Quecke (Elymus repens) entlang der
Zeitachse.

Veriéinderung der Deckung von Galium mollugo

4
35
? ———— o
[ m- = minimale Deckung
25 B +=Deckung <1 %
01 = Deckung zw. 1 und 5 %
24 |m2 = Dedaing zw. 5 und 25 %
|B3 = Declung zw. 26 und 50 %
3 15 | B4 = Deckung zw. 50 und 75 %
|5 =Deckung zw. 75 und 100 % |
E 1
05 I
o - + —
F P Frilh: Spal Sommaer
1990 1980 1981 1901 1092

Abb. 4.13: Auftreren von Wiesenpflanzen: Verinderung der Deckungswerte des Wiesen-
Labkrautes (Galinm mollugo) entlang der Zeitachse.

* Allelopathie: Wechselwirkungen zwischen Pflanzen, die durch chemische Verbindungen
(Stoffwechselprodukre) verursacht werden.
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Ab dem zweiten, vor allem ab dem dritten Brachejahr haben sich erste
Wiesenpflanzen sukzessive ausgeweitet. GroBere Deckungswerte und hoch-
stete Verbreitung sind im Augenblick noch nicht erreicht.

Abb. 4.14: Nur langsam kénnen sich Wiesen-Arten gegen konkurrenzstarke Ruderal-
pflanzen, wie die Quecke, durchsetzen. (Foto: Jungmeier)

4.7. Artenverschiebung als Folge spezifischer
Eigenschaften

Die Artverschiebung im Zuge der Sukzession ist als zeitlich aufeinander-
folgendes Auftreten von Arten mit unterschiedlichen aut- und synckologi-
schen Eigenschaften anzusehen. Die Arten der einzelnen Besiedlungswellen
werden im Folgenden hinsichtlich folgender Parameter charakeerisiert:

* Lebensform
e Status
e Verbreitungsstrategie
e Konkurrenzstrategie
* Okologische Standortsanspriiche

Die Gliederung der Arten nach Lebensformen erfolgt anhand von , Le-
bensdauer der Sprosse sowie Lage und Schutz der iiberdauernden Erneue-
rungsknospen” (STRASBURGER, 1983) und ist Ausdruck spezifischer Uberle-
bensstrategien. Der rasche Wandel an Lebensformen gilt als Charakeeristi-
kum in den ersten Jahren von progressiven Sekundirsukzessionen (vergl.

ScHMIDT, 1981). Auch im untersuchten Brachegeschehen war die Verschie-
bung der Lebensformen deutlich zu beobachten.

* progressiv = fortschreitend

Wiesenarten
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Status

Im ersten Brachejahr haben einjihrige Therophyten® einen hohen Anteil
an der Artenzahl und Gesamtdeckung. Diese weichen in der Folge zugun-
sten von mehrjihrigen Geophyten” und Hemikryptophyten® zuriick (Abb.
4.9). Autkommende Gehélze (Phanerophyten?) bleiben durch die herbstli-
che Mahd unbedeutend. Auch andere Lebensformen spielen in den ersten
drei Brachejahren nur eine untergeordnete Rolle.

Charakteristische Therophyten der untersuchten Brache sind annuelle
Acker-Kriuter wie Hirsen (Setaria sp., Echinochloa crus-galli, Digitaria san-
guinalis) und Ginsefu-Arten (Chenopodium sp.) oder die Arten der
Schlammfluren wie Sumpfkresse (Rorippa palustris) und Knéterich-Arten
(Persicaria sp.). Die hiufigsten Geophyten sind Rhizompflanzen wie Acker-
distel (Cirsium arvense) oder Quecke (Elymus repens). Das Gros der Hemi-
kryptophyten besteht aus Rosettenpflanzen wie beispielsweise Léwenzahn
(Taraxacum officinale) oder Ausliufer-Arten wie Kriechender Hahnenfull
(Ranunculus repens) und WeiBklee (Trifolium repens).

Verschiebung der Lebensformen
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Abb. 4.15: Anderung der Lebensformen in den ersten drei Brachejahren

Den ,einheimischen” (indigenen) Arten werden Archaephyten und
Neophyten' gegeniibergestellt (STRASBURGER, 1983). Die im Zuge der
prihistorischen Ausweitung des Ackerbaus zugewanderten Archaephyten
stammen mehrheitlich aus dem stlichen Mittelmeer-Gebiet und Zentral-
asien. Die neuzeitlich zugewanderten Neophyten stammen mehrheitlich
aus der ,Neuen Welt" und sind zum Teil noch in massiver Ausweitung be-
griffen.

¢ Therophyt = einjihrige Pflanze, die unter Preisgabe ihres einjihri gen Vegetationskdrpers
im Schurz ihrer widerstandsfihigen Samen tiberwintern.

" Geophyt=Krautartige Planze mit unterirdischen Uberdauerungsorganen.

* Hemikryptophyt = Pflanze, deren Uberdauerungsknospen sich an der Erdoberfliiche be-
finden.

* Phanerophyt = Holzpflanzen mit ausdauernden Trieben (z. B. Biume und Striucher).

" Arachaephyt = Einwanderer, der sit prihistorischen Zeiten eingebiirgert ist (z. B. Acker-
wildkriduter).

" Neophyt = ,Neubiirger” oder Pflanze, die an natiirlichen Sctandorten inmitten der ein-
heimischen Pflanzenwelt sich anzusiedeln und einzubiirgern vermag und evel. die ein-
heimische Pflanzenwelt auch verdringt.
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In der Bracheentwicklung treten Archaephyten ebenso wie Neophyten in
den ersten beiden Brachejahren stirker in Erscheinung, verschwinden je-
doch im Gegensatz zu den Neophyten bereits im dritten Brachejahr vollig.
Die Neophyten kénnen sich im Konkurrenzgefiige linger behaupten. Die
Entwicklung liBt sich fiir die Nordfliche des Untersuchungsgebietes besser
belegen, da in der Siidhilfte die Ackerwildkriuter infolge der Vornutzung
eine geringere Rolle spielten.

Zu den charakteristischen Archaephyten des Untersuchungsgebietes
zihlen Getreidewildkriduter wie Rauhhaarige Wicke (Vicia birsuta) oder
Saat-Labkraut (Galium spurium). Typische Neophyten sind hingegen viele
Hackfrucht-Unkriuter, die dem Mais und der Kartoffel aus Siid-Amerika
wgefolgt sind. Auffillige Arten sind zum Beispiel die zahlreichen Hirsen
(s. 0.). Einige konkurrenzkriftige Brachestauden sind ebenfalls Neophyten,
wie das Einjahrige Berufskraut (Erigeron annuus) oder die Goldrute (So/idago
canadensis). '

Abb. 4.16: Die teilweise offenen Flichen der Brachen niitzen hiufig Neophyten wie hier So-
lidago canadensis sehr erfolgreich fiir ihre Entwicklung und erreichen damit vielfach Domi-
nanz. (Foto: Jungmeier)

Neophyten sind konkurrenzstarke Arten, die oft in kiirzester Zeit be-
stimmende Bestandteile ruderaler bzw. gestorter Standorte werden kdnnen.
Von der Scrahlenlosen Kamille (Chamomilla recutita) berichtet beispielsweise
Sasipussi (1921), daB die Pflanze ,auf ibrer Wanderung durch Mittelenropa nun
auch nach Kérnten ibren Weg gefunden” hat. Die Spitblithende Hirse (Panicum
dichotomiflorum) hingegen hat Kirnten von Siiden kommend erst in den letz-
ten Jahren erreicht und den Spitsommeraspekt des ersten Brachejahres we-
sentlich mitbestimmt.
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Verbreitungsstrategien

Verteilung der Statustypen
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Abb. 4.17: Verschiebung der Anteile von Arten unterschiedlicher Statustypen in den ersten
drei Brachejahren

Ein Vergleich zeigt den hohen Anteil von Arten mit zooanthropogener'?
Verbreitungsstrategie am Brachegeschehen. Arten mit Windausbreitung
haben einen Anteil von etwa 30 %. Dies steht im Gegensatz zu den Ergeb-
nissen von SCHMIDT (1981), der den Anteil windverbreiteter Arten im er-
sten Brachejaht mit 60 — 80 %, in weiterer Folge mit bis zu 90 % angibt.

Abb. 4.18: Selbst der Mensch spielt bei der Verbreitung einzelner Arten eine entscheidende
Rolle. Samen von Bidens tripartita. (Foto: Jungmeier)

Anzumerken ist, daf} sich die Anteile einzelner Verbreitungsstrategien
im Laufe der Sukzession nur geringfiigig verschieben. Trotz Verschiebung
des Artenspektrums bleiben also die Anteile einzelner Verbreitungsstrate-
gien konstant. Eine Vorstellung vom Wesen typischer Klett-Friichte von
Labkraut (Galium aparine), Zweizahn (Bidens tripartita) oder Klette (Arctinm

' Zoo-anthropogen = Unter Mitwirkung von Tieren und des Menschen
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sp.) vermittelt Abb. 4.18. Die merkliche Zunahme der Verdauungsausbrei-
tung wird mit der Zunahme von tierischem Leben in der Brachefliche in
Zusammenhang gesetzt. Eine detaillierte Betrachtung von Arten mit
Ameisen-Verreitung zeigt, daB die Arten im ersten Jahr relativ gleichmiBig
iiber die Flichen verteilt sind und in weiterer Folge auf Flichen mit offe-
nem Boden ,zuriickweichen® (Stidfliche). Die Samen mit vitamin-, fett-
und eiweiBreichen Anhingen (Elaiosomen) werden nach TISCHLER -(1980)
vorwiegend von den Feldrindern aus verbreitet.

Verbreitungsstrategien
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Abb. 4.19: Verschiebung der Anteile von Arten unterschiedlicher Verbreitungsstrategien in
den ersten drei Brachejahren,

Es wird zwischen Konkurrenz-, Ruderal- und Strefstrategen unterschieden, Konkurrenzstrategien
wobei unterschiedlichste Kombinationen bei den Strategietypen vorkom-

men (siehe Abb. 4.20).

Abb. 4.20: Die Quecke (Elymus repens) erobert durch ihre hohe Konkurrenzkrafr in den er-
sten Jahren grofle Teile der Fliche und liBt sie dadurch monoton erscheinen. (Foto: Jung-
meier)
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Standortsanspriiche

Im Untersuchungsgebiet zihlen die reinen Konkurrenzstrategen (c) so-
wie die Konkurrenz-StreB-Ruderal-Strategen (csr) zu jenen Typen, die sich
im Laufe der ersten drei Jahre auf dem Vormarsch befinden. Die Konkur-
renzstrategen zeichnen sich durch ihre extrem hohe Konkurrenzkraft auf-
grund spezifischer morphologischer und physiologischer Eigenschaften
bzw. typischer Merkmale ihrer Lebensgeschichte aus. Beeindruckend zeigen
z. B. Gemeine Quecke (Elymus repens), Feinstrahl-Berufkraut (Erigeron an-
nuus) oder Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense) die Konkurrenzstrategie auf
der Untersuchungsfliche.

Zu den csr-Strategen zihlen iiberwiegend Rosettenpflanzen oder klein-
wiichsige, ausdauernde Arten wie z. B. Kriechender HahnenfuB3 (Ranuncu-
Lus repens ssp. repens), Gemeines Leinkraut (Linaria vulgaris) oder Gewdhnli-
cher Lowenzahn (Taraxacum officinale agg.), die riumlichzeitliche Nischen
gut nutzen kénnen.

Auffillig ist der starke Riickgang der Ruderal-Strategen (r) wie Ein-
jahriges Rispengras (Poa annua s. str.) und (cr)-Strate-gen wie Vogelmiere
(Stellaria media agg.) oder Vielsamiger Ginseful3 (Chenapodium polyspermum),
die auf einen geringen Anteil an der Gesamtartenzahl zuriickgehen. Dies
verwundert jedoch vor dem Hintergrund niche, daB vor allem einjihrige,
krautige Pflanzenarten, die sich u. a. durch kurze Lebensdauer und eine
hohe Samenproduktion auszeichnen und Pionierstandorte schnell besiedeln
kinnen, zu dieser Gruppe zihlen. Ebenso kommt es zu einer Verminderung
der Arten des Stre-Ruderal-Strategentypes (sr), die eine Ubergangsform
von den Ruderal- (r) zu den StreB-Strategen (s) darstellen. s-Strategen zeich-
nen sich durch ihre Anpassung an extreme Standortsbedingungen (pH-
Wert, Feuchtigkeit, Salzgehalt, usw.) aus. Die iibrigen Typen fallen nicht
ins Gewicht.

Durchschnittliche Verteilung der Strategie-Typen
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Abb.4.21: Verschiebung von Arten unterschiedlicher Konkurrenzstrategien in den ersten
drei Brachejahren.

Die um den Deckungswert gewichteten ELLENBERG-Zahlen liefern ein
Bild der Standorts-Anspriiche einzelner Vegetationseinheiten, bzw. der ein-
zelnen Sukzessionsschritte.

Grundsitzlich kann dabei von einer zwingenden Kongruenz zwischen
Standortsanspriichen und Standort ausgegangen werden. Im Sukzessionsge-
schehen wird dies jedoch durch den raschen Artenwandel der ersten Bra-
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chejahre iiberlagert. Das Verschwinden extrem nihrstoffliebender Maisun-
krduter im zweiten Brachejahr schligt sich zum Beispiel in den Néhrstoff-
zahlen merklich nieder. Das tatsichliche Nihrstoffangebot der Standorte
vermindert sich jedoch nicht in diesem Ausmal (vergl. z.B. HARD, 1970).

Die um die Deckung gewichtete Summe der Nihrstoffanspriiche liegt
fiir die einzelnen Untersuchungstermine zwischen 7,5 und 6. In der neun-
teiligen Skala von ELLENBERG (1986) entspricht dies stickstoffreichen
Standorten. Innerhalb des Untersuchungszeitraumes hat sich die Stickstof-
fzahl kontinuierlich abwirts entwickelt.

Unter vollig anderen Voraussetzungen durchgefithrte Untersuchungen in

Niedertsterreich (ZINOCKER, 1992) haben ergeben, dal} sich die Stickstoff-
zahlen erst nach sehr langem Brachliegen (mehrere Jahrzehnte) wieder dem
urspriinglichen Niveau nihern.
Das Absinken der Stickstoffzahl im Untersuchungsgebiet unterlag leichten
jahreszeitlichen Schwankungen, die auf die Aspektbildung einzelner Arten
zuriickgefiihrt werden kann. Unter oben angefiihrter Einschrinkung kén-
nen fiir diese Aushagerung folgende Faktoren angefiihrt werden:

e Abtransport des Mihgutes: Das gezielte Abfiihren der in der Phyto-
masse' gebundenen Nihrstoffe erfolgte im Spdtsommer und ist zweifel-
los die wesentlichste Komponente der Aushagerung. HARD (1976) weist
bereits darauf hin, daB dem Gesamtsystem auf andere Weise kaum Nihr-
stoffe entzogen werden kénnen.

® Auswaschung frei verfiigbarer Nihrstoffe: Diese hat vermutlich im ersten

Brachejahr (Schwarzbrache) groflere Bedeutung, ist jedoch quantitativ
nicht faB3bar.

FraB und zoogener Austrag von Pflanzenteilen, insbesondere Samen:
Diese Komponente fillt kaum ins Gewicht.

e Austrag durch Wind: Diese Komponente fillt ebenfalls kaum ins Ge-
wiche

Durchschnittliche Nahrstoffzahl
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Abb. 4.22: Verschiebung der Nihrstoffzahlen nach ELLENBERG in den ersten drei Brache-
jahren.

1 Phytomasse = Pflanzenmasse

Nihrstoffzahl
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Feuchtezahl

Reaktionszahl

Die um die Deckungswerte gewichtete Summe der Feuchtezahlen liegt
fiir die einzelnen Untersuchungstermine in der GroBenordnung um 6. In
der zwélfteiligen ELLENBERG-Skala sind damit sehr frische, bis gut durch-
feuchtete, jedoch nicht nasse Standorte bezeichnet. Die Feuchtezahl zeigt
eine geringfiigige Abwirtsentwicklung. Da die Feuchtezeiger im ersten
Untersuchungsjahr flichig verteilt waren und in weiterer Folge auf kleinere
Flichen zuriickwichen, wird dies als Hinweis auf eine geringfiigige Diffe-
renzierung von Standortsunterschieden interpretiert.

Durchschnittliche Feuchtezahl
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Abb. 4.23: Verschiebung der Feuchtezahlen nach ELLENBERG in den ersten drei Brachejah-
ren.

7 \ L

Abb. 4.24: Feuchtezeiger spielen auf der Fliiche von der Deckung her nur eine untergeord-
nete Rolle. Sie sind jedoch stete Begleiter der Pflanzengesellschaften, wie z. B. die rosafar-
bene Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi). (Foto: Jungmeier)

Die um die Deckungswerte gewichtete Summe der Reaktionszahlen liegt
fiir die einzelnen Untersuchungstermine zwischen 5 und 5,5. In der neun-
teiligen ELLENBERG-Skala sind damit miBig saure Standortsbedingungen
bezeichnet. Die Entwicklung iiber den Untersuchungszeitraum zeigt eine
merkliche Verschiebung in den neutralen Bereich.
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Durchschnittliche Reaktionszahl im Vergleich zur Gesamttendenz

Frihsommar Spditsommer Frihsommar Spdlsommer Sommer
1860 1880 1991 1981 1982

Abb. 4.25: Verschiebung der Reaktionszahlen nach ELLENBERG in den ersten drei Brache-
jahren. N = nirdliche Hilfte des Untersuchungsgebietes, 8 = siidliche Hilfte, G = Ge-
samtfliche. ’

Die um die Deckungswerte gewichtete Summe der Lichtzahlen liegt fiir
die einzelnen Untersuchungstermine sehr konstant um einen Wert zwi-
schen 7,5 und 8. In der neunteiligen ELLENBERG-Skala sind damit Standorte
fiir Halblicht- bzw. Vollichtpflanzen bezeichnet. Das Fehlen von Beschat-
tung durch Biume und Striucher wird auch weiterhin die Standorte mit di-
rekter Sonneneinstrahlung charakterisieren.

Durchschnittliche Lichtzahl im Vergleich zur Gesamttendenz
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Abb. 4.26: Verschiebung der Lichtzahlen nach ELLENBERG in den ersten drei Brachejahren.
N = nérdliche Hilfte des Untersuchungsgebietes, S = siidliche Hilfte, G = Gesamtfliiche.

Die um die Deckungswerte gewichtete Summe der Temperaturzahlen
liegt fiir die einzelnen Untersuchungstermine zwischen 5 und 6. In der
neunteiligen ELLENBERG-Skala sind damit Arten miBig warmer Standorte
bezeichnet. Die Temperaturzahl zeigt in ihrer Entwicklung keine erkenn-
bare Tendenz. Sehr deutlich kommen jedoch jahreszeitliche Schwankungen
zum Tragen. Die Temperaturverhilcnisse sind ein wesentlicher Faktor fiir
die Ausbildung der Vegetationsaspekte in den ersten beiden Brachejahren
(vergl. Kap. 4.5).

Lichtzahl

Temperaturzahlen
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Gesamtartenzahlen

Diversitit

Durchschnittliche Temperaturzahl (TZ) im Vergleich zur
Gesamitendenz
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Abb. 4.27: Verschiebung der Temperaturzahlen nach ELLENBERG in den ersten drei Brache-
jahren, N = nirdliche Hilfte des Untersuchungsgebietes, S = siidliche Hilfte, G = Ge-
samtfliche.

4.8.Artenzahlen und Sukzession

Im ersten Brachejahr schnellt die Artenzahl sprunghaft empor. Im Unter-
suchungsgebiet folgen der Ackerfrucht und ihren maximal 20 oder 30 Be-
gleitarten im Frithsommeraspeke 100, im Spitsommeraspekt 137 Pflanzen-
arten. Unter jahreszeitlichem Oszillieren sinkt die Artenzahl bis zum drit-
ten Bachejahr auf 88 ab. Die Ergebnisse fiigen sich nahtlos in dhnliche Un-
tersuchungen (HARD, 1976; ScHMIDT, 1981; HOCHEGGER, 1991). Der hohe
Artenreichtum der ersten Sukzessionsphase findet seine Ursache im paralle-
len Auftreten verschiedenster Artengruppen infolge fehlender Konkurrenz.
Ackerkriuter, Arten diverser Brachestadien, Wiesenarten, Gehélzsimlinge
und zufillige Besiedler kinnen nach dem Prinzip der Erstankunft im vor-
erst konkurrenzfreien Raum Ful} fassen. Die kurzfristige Durchmischung
unterschiedlicher Artengruppen wird mit Einsetzen der Konkurrenz been-
det.

Die Entwicklung der Gesamtfliche findet auch in der Analyse der ein-
zelnen Dauerversuchsflichen eine Entsprechung. Die Artenzahlen pro Ein-
zelfliche sind in den ersten beiden Brachejahren am grifiten. Sie erreichen
im Spitsommeraspekt des ersten Brachejahres bei Spitzenwerten von 40 Ar-
ten einen Durchschnittswert von 30 Arten pro Dauerversuchsfliche. Im
dritten Brachejahr ist die Diversitit auf durchschnittlich 16 Arten pro
Fliche abgesunken.
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Artendiversitit zu den verschiedenen Aufnahmeterminen
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Abb. 4.28: Entwicklung der Diversitiit (Artenzahlen pro Aufnahmefliche) in den ersten
drei Brachejahren (Die Quadrate zeigen den Mittelwert, die Linien die Spanne zwischen
Maximal- und Minimalwert der Artenanzahl an).

Neben der zeitlichen Komponente sind fiir die Entfaltung
der Artenzahlen die riumlichen Paramater Vornutzung und Lage von
Bedeutung. Die Degradation des Samenpotentials durch den Maisanbau
ist in einem eigenen Kapitel aufbereitet (Kap. 4.10). Anhand der
Artenzahlen auf Gradient 1 wird auch die Wirkung des Randeffektes
deutlich. Durch angrenzende Strukturen (Gebiisch, Graben, Ackerrand)
sind die Artenzahlen deutlich erhsht, wobei die Unterschiede iiber die
einzelnen Brachejahre konstant bleiben.

Durchschnittiiche Artenzahl auf Gradient|
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Abb. 4.29: Durchschnittliche Artenzahlen des Gradienten 1. Deutlich erkennbar die er-
héhten Artenzahlen neben Strukturen (Fliche 1, 5, 6, 10) und erniedrigte Artenzahlen in-
folge der Vornutzung Mais (Flichen 1 - 5).

Randeffekt und
Vornutzung
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Musterbildungen

Zeilenbildung

4.9. Vegetationsmuster der Brache

Bei der Besiedlung des ,,neuen” Lebensraumes ist eine Vielzahl von Ve-
getationsmustern zu beobachten. Diese sind charakteristisch fiir Brache-
flichen (HARD, 1986). Die Muster treten vor allem in den dynamischen er-
sten Brachejahren auf und gehen in weiterer Folge in homogenere Vertei-
lungen iiber. Die Muster sind Ausdruck von drei Faktoren:

* Konkurrenzgeschehen

¢ autdkologische Eigenschaften einzelner Pflanzen
* ,Zufilligkeit" der Erstbesiedlung

Ein auffallend langlebiges Muster war eine Zeilenbildung parallel zur
ehemaligen Bewirtschaftungsrichtung. Die Flatterbinse (Juncus effusus) trat
massenweise in den Ackerfurchen auf. Im ersten Brachejahr bildete dazwi-
schen die Sumpf-Kresse (Rorippa palustris) ebenfalls streifenartige buschige
Bestinde (vergl. Foto in Abb. 4.2)

Abb. 4.30: Schnitr durch zwei ehemalige Ackerzeilen: Die Flacterbinse (Junens effusus) ist
innerhalb der Furchen duBerst konkurrenzstark, dazwischen finden andere Arten wie
Sumpfkresse, Ginsefu, Vogelmiere oder Acker-Minze Placz. (Zeichnung: Dullnig).

Das zeilige Auftreten der Binsenart wurde als Folge unterschiedlich star-
ker Verdichtung des Oberbodens interpretiert. Durch stehenbleibendes
Wasser wird der Boden in der Furche geringfiigig stirker verdichtet als zwi-
schen den Furchen.

Die Flatterbinse (Juncus effusus) ist aufgrund ihrer speziellen Anatomie
(KUTSCHERA, 1982) in verdichtetem Boden besonders konkurrenzstark. Als
Gegenbeispiel tritt die Sumpftkresse praktisch ausschlieBlich zwischen den
Furchen auf, benttigt also offensichtlich lockeren, gut durchliifteten Ober-
boden.
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Abb. 4.31: Querschnitt durch einen Klon der Ackerdistel (Cirsizm arvense). Der ,Wall”
dichterer und hherer Pflanzen ist leicht iiberzeichnet dargestellt; In Ausbreitungsrichtung
als ,Vorposten” einzelne Rhizomsprosse, dahinter lichter werdender Bestand. (Zeichnung:
DuLiniG)

fr N
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Abb. 4.32: Querschnite durch einen in Ausweitung begriffenen Klon der Kriech-Quecke
(Elymus repens). Konvexe Wuchsform leicht tiberhéht dargestellt. (Zeichnung: DULLNIG)
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Fleckenbildung

Ringbildung

Abb. 4.33: Querschnitt durch einen Ring von Hasen-Segge (Carex leporina), im freiwerden-
den Zentralteil eine Einzelpflanze von Léwenzahl (Taraxacum officinale). (Zeichnung: DULL-
NIG)

Rhizomgeophyten wie Ackerdistel (Cirsium arvense) oder Quecke (Elymus
repens) bildeten im Zuge der Besiedlung charakteristische ,Flecken*. Aus-
gehend von einem Samen, meist jedoch Rhizomstiickchen stellen diese eine
eigene Pflanze (Klon) dar. Ist der Klon in agressiver Ausweitung begriffen,
bildet er infolge hoherer und dichterer AuBenpflanzen eine leicht konkave
Querschnittsform aus. Bei Stagnation geht der Klonquerschnitt in eine
konvexe Form iiber.

Der in Abb. 4.31 dargestellte Bestand der Acker-Kratzdistel auf der Siid-
fliche des Untersuchungsgebietes zeigt eine typische Querschnitt-
gliederung. Den ,wallartig" ausgebildeten Klon-Rindern gehen in Aus-
breitungsrichtung einzelne Rhizomsprosse voraus, hinter dem , Wall* wer-
den die Bestinde lichter und lassen nach zwei bis drei Jahren wieder andere
Arten aufkommen (vergl. JUNGMEIER et. al., 1991).

Die bereits im ersten Brachejahr auftretende Hasensegge (Carex leporina)
zeige eine flir Carex-Arten charakteristische ,,Hexenring“-Bildung. Diese ist
fir alpine Seggenarten untersucht und analysiert.

Die Ringe von Carex leporina weiteten sich innerhalb von 3 Jahren auf
fast 30 cm Radius aus und begannen einander zu durchdringen. Die ab-
sterbenden Mittelteile kénnen von verschiedenen Arten genutzt werden,
sehr hiuftig sind Hunds-Straullgras (Agrostis canina), Gewshnlicher Lowen-
zahn (Taraxacum officinale agg.) und Dreiteiliger Zweizahn (Bidens tripartita)
zu beobachten.



VEGETATIONSOKOLOGIE

53

Abb. 4.34: Querschnitt durch eine Herde von Einjihrigem Berufskraut (Erigeron annuns).
Die Bildung dieser Muster folgt keiner ,inneren” GesetzmiBigkeit. (Zeichnung: DULLNIG).

Der Zufall der Erstbesiedlung ist das entscheidende Charakrteri-
stikum der Brachevegetation schlechthin. Dies findet in einer Vielzahl
nicht gesetzmiBig auftretender Arten und Artengruppen einen Nieder-
schlag. Die groBe Zahl ,zufilliger”, nicht durch wuchsimanente Para-
meter bestimmter Vegetationsmuster ist am Beispiel des Berufskrautes
(Erigeron annuus) dokumentiert. ,Zufillige” Muster sind das Ergebnis
von punktuell ausfallenden Samen, Windverbreitung (Pappelanflug), etc.

4.10. Spezielle Fragestellungen

Die Quecke (Elymus repens) ist sehr konkurrenzkriftig. HOLZNER (1981)
fiihre dafiir die stark ausgebildete Fihigkeit zu vegetativer Vermehrung, ho-
hes Regenerationsvermogen einzelner Wurzelteile, intensive Nihr-
stoffaufnahme und grofle Resistenz gegeniiber tiefen Temperaturen an. Zu-
dem wirkt die Quecke durch das Agropyren, ein phenolisches Abbauprodukt
der Wurzeln, allelopathisch (KREEB, 1983). Da die monokotyle Art gegen
die meisten Getreide-Herbizide resistent ist, kann sie sich auch unter ex-
tremem Nutzungsdruck an Ackerrainen und Feldrindern halten. Wuchs-
form und aggressives Ausweitungsverhalten der Art sind bereits im Kapi-
tel iiber die Vegetationsmuster dargestellt. Durch die Ausbildung quasista-
biler Ruderalrasen mit dichtem Wurzelgeflecht kann sie auf das Sukzessi-
onsgeschehen in entscheidendem Malle einwirken (ScHMIDT, 1981, HARD,
1976, WURM, 1991, GRABHERR & WRBKA, 1988).

Mit dem Auftreten der Quecke geht ein starker Riickgang der Arten-
vielfalt einher. Dies wird wiederum am Beispiel von Gradient 2 deutlich,
wo Artenzahl und Deckungswert der Quecke fast als gegenldufige Kurven
in Erscheinung treten.

Muster ohne
inneres Gesetz

Quecke: Eigenschaften

Quecke und Artenvielfalt
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Quecke: Auftreten
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Abb. 4.35: Deckungswert der Quecke (Elynius repens) (Punkte) und Artenvielfale (Balken).
Gradient 2 im Spiitsommer des zweiten Brachejahres.

Ausgehend von den Feldrindern der vormaligen Getreidefelder (Siid-
fliche) weitete sich die Quecke bereits im ersten Untersuchungsjahr iiber
die gesamte Siidfliche aus. Im zweiten Brachejahr ,eroberte” sie zudem die
Nordfliche, wobei sie ebenfalls groBflichig zur Dominanz gelangte. Die
von den Rindern ausgehende Einwanderungs-“Welle” ist am Beispiel des
Gradienten 2 dargestellt (Abb. 4.36).

Frilhsommer 1980
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Abb. 4.36: Einwanderung der Quecke (Efymus repens) ausgehend von den Ackerrindern.
Gradient 2 im Frithsommer des ersten und des zweiten Brachejahres.
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Uber das Zuriickdringen der Quecke auf ,stillgelegten Flichen® gibt
eine reiche Auswahl an Literatur Auskunft (vergl. HARD, 1976). Im Zuge
des Bracheprojektes Metschach wurden ebenfalls verschiedene Versuche un-
ternommen. Der mit Abstand erfolgreichste bestand jedoch in ,Nicht-
Pflege™: In ungemihten Bereichen bildet die faulende Streu des Grases
Liicken in den sonst geschlossenen Rasen, die von anderen Arten genutzt
werden konnen. (Dies konnte vor allem im vierten Brachejahr beobachtet
werden, welches in vorliegendem Band nicht mehr ausreichend Beriick-
sichtigung finden kann.)

Auf die unterschiedliche Vegetationsentwicklung ehemaliger Mais-
und Getreideflichen wird bereits im Kapitel iiber den speziellen Sukzes-
sionsverlauf hingewiesen. Dabei steht vor allem das unterschiedliche Keim-
verhalten der spezifischen Wildkraut-Garnituren im Vordergrund. Dariiber
hinaus wird jedach der Sukzessionsverlauf in weitgehendem Ausmal} von
der Nutzungsvergangenheit mitbestimmt und soll hier kurz umrissen wer-
den.

Allgemein ist die Entwicklung der Flichen, auf denen iiber zwanzig
Jahre Mais angebaut wurde, durch folgende Eigenarten bestimmt:

e Langes Offenbleiben des Bodens. Eine Bodendeckung wird erst durch die
charakteristischen Mais-Begleitarten im Spitsommer des ersten Brache-
jahres erreicht. Dies wird als Nachwirkung intensiven Herbizideinsatzes
interpretiert.

e Im ersten Brachejahr minimales Aufkommen von Arten anderer Lebens-
gemeinschaften. Wihrend in den unterschiedlich genutzten Getreide-
flichen sofort auch Wiesenarten in Erscheinung treten (Samenpotential),
wandern diese in die Maisflichen erst sukzessive ein.

* Deutlich geringere Artenzahlen. Diese haben ihre Begriindung in oben
angefiihrter Ursache. Bemerkenswert ist, daf} die Artenzahlen iiber den
gesamten Untersuchungszeitraum deutlich geringer bleiben als in ver-
gleichbaren Getreideflichen (vergl. Abb. 4.29). Somit ist von sehr ,lan-
gen Nachwirkungen des Maisanbaus" auszugehen. Auf eine verlingerte
,Regenerationsphase intensiv genutzter Boden“ wurde bei Untersuchun-
gen bereits mehrfach hingewiesen.

Quecke und Pflege

Vornutzung und
Entwicklung

Maisanbau
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5. Tierokologie und Faunistik

Die zoologischen Begleituntersuchungen wurden mit mehreren metho-
dischen Ansdtzen und fiir ausgewihlte Tiergruppen durchgefiihrt. Der Zeit-
rahmen fiir die in dieser Publikation behandelten Freilandarbeiten ist mit
den Jahren 1990 — 1992 und teilweise auch bereits 1993 (Spinnen) festge-
legt.

Die Hauptziele des zoologischen Teiles der Untersuchung sind die Erfas-
sung des Ist-Zustandes, also eine Erstellung des Arteninventars, die Beob-
achtung der Anpassung der Artenvergesellschaftungen im Vergleich zur
Vegetationsentwicklung iiber einen lingeren Zeitraum und nicht zuletzt
die Dokumentation der Sukzession der einzelnen konkurrierenden Arten
und Artengruppen untereinander.

Die Auswahl der herangezogenen Tiergruppen richtet sich einerseits
nach der auf die finanzielle und personelle Kapazitit abgestimmten Metho-
dik und andererseits vor allem nach der Verfiigbarkeit von Spezialisten fiir
Determination und Bearbeitung des Tiermaterials. Fiir quantitativ auszu-
wertende Fragestellungen eignen sich verschiedene bodennah lebende car-
nivore' Kifergruppen und auch mittels Lichtfang erfafibare Nachtfalterfa-
milien.

Zur Abrundung und Erfassung des Arteninventares wurden simtliche
Beifinge und Beobachtungen dokumentiert. Es wurde versucht, den Ablauf
und die Intensitit der Erhebungen auf das unbedingt fiir die Fragestellung
erforderliche Mal} zu minimieren, d. h. daf} ein monatlicher Beprobungszy-
klus bei den Licht- und Bodenfallen auch fiir die Dokumentation der Suk-
zession als ausreichend vorauszusetzen ist.

5.1. Methodischer Uberblick

Jede Tiergruppe verlangt je nach Lebens- und Fortbewegungsweise sowie
Lebensraum unterschiedliche Fang- bzw. Beobachtungsmethoden. Die Me-
thodik wird in den jeweiligen Kapiteln nochmals angesprochen.

* Freilandbeobachtungen (Siugetiere, Végel, Tagfalter, Amphibien,
Reptilien)

e Lichtfallen (nachtakrtive Insekten)

* Bodenfallen (bodenaktive Arthropoden)

e Kartonfallen (Schnecken)

* Kescherfang und Handaufsammlungen (tagaktive Schmetterlinge,
Kifer, Spinnen, Schnecken)

* Bodensieb (Spinnen)

* Spezielle Beprobungen (Benthosuntersuchungen in den Drainage-
griben)

e Elektrobefischung (Fische, Amphibien)

! carnivor = fleischfressend
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Fiir Aussagen iiber die Sukzession und Verteilung von Tiergruppen auf
der Brachfliche werden in erster Linie die quantitativ auswertbaren Ergeb-
nisse der Licht- und Bodenfallen herangezogen.

5.2. Nachtaktive Arthropoden

5.2.1.Methodik

Ein GroBteil der flugfihigen Arthropodenfauna (insbesondere Schmet-
terlinge) ist rein nacht- bzw. dimmerungsaktiv. Eine optische Beobachtung
und Erfassung dieser Tiergruppen wird dadurch sehr erschwert. Die einzige
aufwandsmiBig praktikable Moglichkeit mit ausreichender Aussagekraft
beziiglich der qualitativen und quantitativen Verteilung von Arten dieser
Tiergruppen ist durch einen stichprobenartigen Einsatz von Lichtfallen er-
reichbar. Handfinge in der Dimmerung sind lediglich als Ergidnzung zur
faunistischen Erfassung heranziehbar.

Bei einer Lichtfalle wird das Phiinomen des Anfluges von Insekten ins-
besondere zu Licht im kurzwelligen Bereich (UV-Licht) genutzt (,,...wie die
Motten zum Licht fliegen®). Als fiir eine derartige Untersuchung am Besten
geeignet hat sich der Binsatz von Minnesota-Jermy Lichtfallen (WIESER,
1986) erwiesen. Kostengiinstig in der Anschaffung, problemlos auch fiir
Laien bedienbar und durch die robuste Bauart bei langjihrigem Dauerbe-
trieb auch bei jeder Witterung kaum defektanfillig, wurden derartige
Geriite bereits jahrzehntelang in der Forschung und gezielt in der biologi-
schen Schidlingsbekimpfung eingesetzt.

Fiir die gegenstindliche Untersuchung wurden abgeinderte Lichtfallen
vom Minnesota-Jermy-Typ verwendet. Bei derartigen Fallen wird ein
Trichter unter einem kreisformigen Deckelteil (ca. 1 m Durchmesser, bei-
des aus verzinktem Blech) mit drei ca. 40 cm langen Ketten befestigt. Zwi-
schen Deckel und Trichter befindet sich die batteriebetriebene Lichtquelle
in Form einer hingenden Schwarzlicht-Leuchtstoffrohre (8 Watt). Der
Trichter miindet in ein mit Versteckmoglichkeiten fiir die Tiere (Eierkar-
ton) und im Bodenteil mit einem Betiubungsmittel versehenes Kunststoff-
gefifl (Abb. 5.1). Im freien Gelinde ohne Baumbewuchs wurde eine ab-
gednderte stehende Version verwendet.

Lichtfalle
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Abb. 5.1: Bei einer Lichtfalle wird das Phinomen des Anflugs von Insekten zu Liche ge-

nuezt. Am besten dafiir geeignet ist die Minnesota-Jermy-Lichtfalle. (Foto: WIESER)

Betrieb der Fallen  Die wichtigsten abiotischen Faktoren fiir den Betrieb einer Lichtfalle sind:

Lufttemperatur: Bereits wenige Grade iiber oder unter dem jahres-
zeitlichen Durchschnite (vor allem der Temperaturen wihrend der Nacht)
kénnen ein bedeutendes Plus oder Minus am quantitativen und qualita-
tiven Fangergebnis zur Folge haben. Dies ist durch den relativ schmalen
Bereich des Temperaturoptimums bei Insekten leicht verstindlich.
Auflerhalb des optimalen Temperaturbereiches nimmt die Aktivitit der
Tiere rapid ab. Das Temperaturoptimum kann allerdings auch bei ver-
schiedenen zur selben Jahreszeit fliegenden Arten sehr unterschiedlich
sein. Dadurch bedingt ist der unterschiedliche Anflug verschiedener Ar-
ten im Laufe der Nacht zu sehen. Die meisten Witterungssituationen wie
Nebel, Regen, Luftfeuchtigkeit usw. miissen im engsten Zusammenhang
mit den daraus resultierenden unterschiedlichen Lufttemperaturen be-
trachtet werden (LODL 1984, PERSSON 1971, WiLLIAMS 1940).

Windstirke: Die Luftbewegung ist im mitteleuropiischen Klimabe-
reich neben der Lufttemperatur der zweitwichtigste Faktor in bezug auf
Menge und Zusammensetzung der Anflugergebnisse. Starker Wind (iiber
14 m/sec) kann die Flugaktivitit beinahe zum Erliegen bringen. Bereits
Windgeschwindigkeiten von 4 — 8 m/sec werden fiir nachtaktive Lepid-
opteren als flughemmend angesehen (PERssoN 1971).

Mondlicht: Der Einflu} von sichtbarem Mondlicht auf den Insekten-
anflug, insbesondere bei Vollmond, wurde bereits vielfach untersucht und
diskutiere, ist aber immer noch umstritten. In Mitteleuropa zeichnen sich
klare Vollmondnichte meistens auch durch tiefere Durchschnittstempe-
raturen aus, die dann héchstwahrscheinlich auch zusitzlich einen ,Mond-
lichteffekt” vortiuschen (KURTZE 1974, MALICKY miindlich, MEINEKE
1984, LopL 1984),
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e Luftfeuchtigkeit/Niederschlag: Hohe Luftfeuchtigkeit kann bei
verschiedenen Insektengruppen unterschiedliche Wirkung haben
(KurTzE 1974). Jedenfalls muf auch die Luftfeuchtigkeit in engstem Zu-
sammenhang mit Lufttemperatur bzw. Niederschlag gesehen werden.
Warmer Regen, auch bei einem Gewitter, kann sich als sehr anflugsfor-
dernd, hingegen kiihler Niederschlag als sehr hemmend auswirken.

Diesen Faktoren Rechnung tragend, wurde einmal monatlich eine verhilt-
nismiBig warme Nacht in der Neumondphase fiir den stichprobenartigen
Einsatz der fiinf Lichtfallen gewihlt.

Um ein moglichst breites Spektrum beziiglich der Artenzusammensetzung
und Verteilung auf den Flichen zu erhalten, wurde ein Gradient mit den 5
Lichtfallen in Siid-Nord Richtung durch das Untersuchungsgebiet gelegt.

GELANDEMODELL
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Abb. 5.2: Standorte der Licht- (LF 1 — 5) und Bodenfallen (1 — 29) entlang des Gradienten
(dunkel: schemarischer Bewuchs; hell: Gelidndestruktur).

Der Standort befindet sich im Bruchwald, der an die siidliche Fliche an-
schlieBt. Dieser ist als neutraler Vergleichsstandort fiir die anderen Lichtfallen
zu werten. Der Bruchwald ist keinen kurzzeitigen und fiir den Untersu-
chungszeitraum relevanten, sukzessions- bzw. bewirtschaftungsmifBigen An-
derungen unterworfen. Durch die dichte Belaubung des Waldstiickes kann
auch kein gezielter Anflug von Tieren aus den Wiesenbereichen erfolgen.

Diese Lichtfalle wurde in der siidlichen Teilfliche zwischen dem Haupt-
wassergraben und dem Bruchwald, also in der Mitte der Wiesenfliche situ-
iert. Es sind keinerlei hohere bewuchsbedingte Strukturen im Nahbereich.
Dadutch sind freie Angriffsmoglichkeit fiir Wind, eine stirkere nichtliche
Abkiihlung und vermehrte Stérung durch Mondlicht gegeben.

Am siidlichen Rand des Ost-West gerichteten Hauptentwisse-
rungsgrabens befindet sich ein mehrere Meter breiter Bachbegleitstreifen
aus verschiedenen Strauch- und Baumarten. Die Lichtfalle 3 wurde am
Rand des Bewuchsstreifens situiert.

Wie Lichtfalle 2 liegt der Standort von Lichtfalle 4 inmitten der Wie-
senfliche, allerdings auf dem Nordteil der Untersuchungsfliche.

Die Untersuchungsfliche wird im Norden. von einem kleinen Wasser-
graben, der im Osten in den Hauptgraben miindet, begrenzt. Am Rand des
Bewuchsstreifens wurde der Standort der Lichtfalle 5 fixiert.

Der Untersuchungszeitraum erstreckt sich je nach Schneelage vom Be-
ginn des Insektenfluges Ende Mirz bis Mitte November.

Lichtfalle 1

Lichtfalle 2

Lichtfalle 3

Lichtfalle 4

Lichtfalle 5
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Auswertung

Anflugdichte

Die Fallen werden mehrmals pro Nacht kontrolliert, die Féinge entnom-
men und — soweit im Freiland méglich — vor Ort bestimmt und am Mor-
gen wieder freigelassen. Simtliche anderen Finge werden abgetitet,
Schmetterlinge tiefgekiihlt, andere Beifinge in 60%igen Alkohol fixiert
und im Labor von den Spezialisten der jeweiligen Tiergruppen bearbeitet.
Zur Auswertung kommen in erster Linie Schmetterlinge, Kocherfliegen,
Kifer und diverse Hymenopteren. Derzeit nicht bearbeitbares Material
wird dem Landesmuseum fiir Kirnten zur Aufbewahrung iibergeben.
Belegexemplare bleiben — sofern erwiinscht — in den Sammlungen der je-
weiligen Bearbeiter bzw. in der Sammlung des Autors.

Simtliche Fundmeldungen werden in der zoologischen Datenbank Oster-
reichs (ZOODAT) in Linz gespeichert.

Der Betrieb der Lichtfallen, die Vorsortierung des Tiermaterials, die Wei-
terleitung der Beifinge, die Determination der Lepidopteren und deren
Auswertung wurde von Dr. Christian WIESER durchgefiihrt.

5.2.2. Ergebnisse

5.2.2.1. Schmetterlinge

Insgesamt wurde in den Jahren 1990 — 1992 in 31 Nichten Lichtfang
betrieben. Somit kommen 155 Einzelergebnisse zur Auswertung. Die be-
obachteten 11.610 Exemplare verteilen sich auf 382 Arten (Spinner und
Schwirmer — 56 Arten, Eulenfalter — 143 Arten, Spanner — 118 Arten und
Vertreter verschiedener .Kleinschmetterlingsfamilien“ — 65 Arten). Die Ar-
tenliste bei diversen Kleinschmetterlingsfamilien kann nicht als vollstindig
angesehen werden. Hier wurden aus Zeitgriinden lediglich leicht und sicher
kenntliche bzw. hiufige und biotoptypische Arten in der quantitativen und
qualitativen Auswertung beriicksichtigt.

Bei den verschiedenen Lichtfallenstandorten wurden unterschiedliche
Anfliige festgestellt. Lichtfalle 1, im Bruchwaldbereich gelegen, kann auf-
grund der geringen bzw. vernachlissigbaren Sukzessionsinderungen im
Vergleich mit den Brachflichenstandorten innerhalb der 3 Jahre als Kon-
stante herangezogen werden.

Abb. 5.3: Vergleich der Anflugsdichte in den Jahren 1990-1992 bei Heranziehung des
Standortes 1 (Bruchwald) als Konstante.
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In Abb. 5.2 wird deutlich sichtbar, daB} beziiglich der Anflugshiufigkeit

starke Unterschiede zwischen den relativ unstrukcurierten Wiesenflidchen
und den Bachbegleitsiumen bzw. dem Bruchwald bestehen. Nachtfalter
bevorzugen eindeutig die temperaturbegiinstigten und eher windgeschiitz-
ten linearen Strukturen (Abb. 5.3). Zusitzlich sind die typischen Wiesen-
arten in ihrer Akrivitit eher auf die Sommermonate beschrinkt. Die Friih-
jahrs- bzw. Herbstarten sind zum groften Teil Wald-, bzw. Saumbewohner.
Diese Arten fallen allerdings im Hinblick auf ihre relativ geringe Indivi-
duenzahl in der Grafik nicht ins Gewicht.

Gesamistlickzahl/Lichtfalle

ERRREE

Abb. 5.4: Gesamtanflug von nachtaktiven Lepidopteren fiir die Lichtfallenstandorte (1 — 5)
im gesamten Untersuchungszeitraum und in den einzelnen Jahren.

Spinner und Schwérmer

Stackzahlen

Lichtfallen

Abb. 5.5: Gesamrtanflug von den Nachtfaltergruppen Spinner und Schwirmer fiir die

Lichtfallenstandorte (1 — 5) im gesamten Untersuchungszeitraum und in den einzelnen Jah-
ren.
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Eulenfalter

Stiickzahlen

Abb. 5.6: Gesamtanflug der Nachtfalterfamilie Eulenfalter fiir die Lichtfallenstandorte
(1 —5) im geamten Untersuchungszeitraum und in den einzelnen Jahren.
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Lichtfallen

Abb. 5.7: Gesamtanflug der Nachtfalterfamilie Spanner fiir die Lichtfallenstandorte (1 — 5)
im gesamten Untersuchungszeitraum und in den einzelnen Jahren.

Kleinschmetterlinge

Stickzahlen

Abb. 5.8: Gesamtanflug von ,Kleinschmetterlingen” (aus der Familie der Nachtfalter) fiir
die Lichtfallenstandorte (1 — 5) im Unrersuchungszeicraum und den einzelnen Jahren.
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Bei einem Vergleich der relativen Anflugszahlen innerhalb der Nachtfal-
terfamilien wird deutlich, daB} sich die Verteilung der mengenmifigen
Schwerpunkte der Aktivititen iiberall in etwa #hnlich verhile (Abb. 5.4 —
5.7).

Insbesondere in Abb. 5.3 wird bei Standardisierung der Anfliige sichtbar,
dal} ein kontinuierlicher Anstieg der Individuendichte innerhalb der drei
Jahre im zentralen Bereich der Brachflichen (R1 — R3, Lichtfalle 2 — 4) ein-
tritt. Dies auch, obwohl witterungsbedingte und populationsdynamische
Aspekte bei der Auswertung nicht beriicksichtigt werden konnten.

Ein dhnliches Bild ergeben auch die Zahlen der festgestellten Nacht-
falterarten pro Lichtfalle. Auch hier sind deutliche Spitzen (Abb. 5.8) im
Bereich des Bruchwaldes bzw. der strukturreicheren Wassergriben zu er-
kennen.

Artenzahl/Lichtfalle
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Lichtfallen

Abb. 5.9: Gesamrartenzahl von nachtaktiven Lepidopreren fiir die Lichtfallenstandorce
(1 - 5) im Untersuchungszeitraum in den einzelnen Jahren.

Zusammenfassend ist festzustellen, dal} eine Vorliebe der Tiere fiir rium-
liche Strukturen und ein Anstieg der Individuendichte bzw. der Artenzah-
len mit Fortschreiten der Vegetationsentwicklung nachweisbar ist. Natiir-
lich kénnen bei einer dreijihrigen Sukzessionsdauer nur Entwicklungsten-
denzen aufgezeigt werden. Es ist auch anzunehmen, dall mit dem Fort-
schreiten der Sukzession und einer Stabilisierung der Vegetationsentwick-
lung wieder eine Verminderung der Individuendichte und der Artenzahl
eintreten wird.

Die Lage des Lichtfallenstandortes inmitten des von Erlen dominierten
Feuchtwaldbereiches verhindert in der Artenzusammensetzung stirkere
Einfliisse aus den umgebenden Wiesen bzw. den Brachflichen. Dement-
sprechend herrschen mengenmiBig auch typische Arten der Au bzw.
Bruchwiilder vor. In der folgenden Tab. 5.1 werden die 15 in dieser Licht-
falle am haufigsten nachgewiesenen Nachtfalter aufgelistet.

Interpretation

STANDORT 1
(Bruchwald)
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Nesselziinsler

Tab. 5.1: Die 15 hiufigsten Arten am Untersuchungsstandort 1

Lichtfalle 1 Sttickzahlen| 1990 1991 1992
Pleuroptya ruralis SC. 355 94 107 | 154
Pandemis dumetana TR, 222 7 98 17
Yponomeuta plumbella D.& SCH. 178 29 83 66
Amathes ditrapezium SCHIFF, 160 37 18 105
Tethea duplaris L. 127 49 20 58
Calothysanis griseata PETERS. 118 33 31 54
Eilema griseola HBN. 112 12 21 79
|_Mythimna impura HBN. 111 37 40 34
Camera pusaria L. 81 20 12 49
Sterrha biselata ROTT. 79 24 19 36
Zanclognatha tarsicrinalis KNOCH 78 44 7 27
Ectropis bistortata GOEZE 70 10 32 28
Rivula sericealis SCOP. 69 26 12 31 |
Ochropleura plecta L. 68 23 9 36
| Orthosia gothica L. 65 48 1 16

Abb. 5.10.: Der Nesselziinsler (Plewroptya ruralis) findet durch die hohe Brennessel-Dichte
auf der Brache ideale Entwicklungsbedingungen fiir die Larven. (Foro: WIESER)

Der Nesselziinsler (Pleuroptya ruralis) (Abb. 5.10) dominiert hierbei ein-
deutig und ist auch im Vergleich der Jahre in konstanter Menge auftretend
festzustellen. Im Larvalstadium lebt das Tier in erster Linie auf und an der
Grollen Brennessel (Urtica dioica). Die griine, leicht behaarte Raupe rollt
mit Hilfe von Gespinstfiden einzelne Blitter zu Wohnrohren zusammen, in
denen sie auch iiberwintert und sich verpuppt.

Die Dominanz des Tieres ist durch die dichten Brennesselbestinde im
Unterwuchs des Waldes und am Waldrand leicht erklirbar. Nur in der
Nihe des Lichtfallenstandortes 5 sind ebenfalls dichtere Brennesselbestinde
vorhanden.
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Pleuroptya ruralis Sc.
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Stickzahl
g

Lichtfallen

Abb. 5.11: Verteilung der Anflugshiufigkeit des Nesselziinslers (Plewroptya ruralis) in den
5 Lichtfallen im Untersuchungszeitraum.

Die Gespinstmotte (Yponomenta plumbella) lebt ausschlieBlich in groBeren
Gespinsten am Europiischen Pfaffenhiitchen (Ewonymus enropaea). Diese
Strauchart ist im Unterwuchs des Bruchwaldes und an den Entwisserungs-
griben vertreten.

Eine typische, verbreitete Art in Erlenbestinden ist der Wollriickenspin-
ner (Tethea duplaris). Ob in den fluBbegleitenden Grauerlenauen (KOFLER et.
al, 1989) der Tieflagen, den Griinerlenbestinden der mittleren Héhen
(WIESER, 1993) oder den Schwarzerlenbriichen, der unscheinbare graue Fal-
ter ist mengenmiiBig immer an der Spitze der Verteilung anzutreffen.

Als spezielle Besonderheit ist das Vorkommen der auf Ulmen verbreite-
ten Spannerart (Discoloxia blomeri) in dem Waldstiick zu sehen. Aus Kirn-
ten sind erst wenige Nachweise bekannt. Am gegenstindlichen Lichtfallen-
standort konnten im Untersuchungszeitraum 13 Individuen festgestellt
werden. Bei einer nachtriglichen Uberpriifung wurde ein Restbestand an
Ulmen in der Nihe der Lichtfalle nachgewiesen.

Der Standort weist besonders im Frithling und im Herbst nach der
Pflegemahd keinerlei Strukturen auf und ist durch die im Teil ,, Vegetation®
detailliert behandelte Brachflichenflora geprigt. Dementsprechend unter-
schiedlich zeigt sich auch die Artenverteilung der Nachtfalterfauna. Hier
spielen Waldarten keinerlei Rolle. Obwohl der Bruchwaldbereich nur we-
nige hundert Meter entfernt ist, verlassen die teilweise doch recht flugakti-
ven Arten das angestammte Biotop auch bei der Nahrungsaufnahme kaum.

Gespinstmotte

Wollriickenspinner

Spanner

STANDORT 2
(Brache; siidl. Teil)
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Weiller Grasziinsler

Tab. 5.2: Die 15 hiufigsten Arten am Untersuchungsstandort 2

Lichtfalle 2 Stiickzahlen | 1990 1991 1992
Crambus perlellus SC. 245 7 16 222
Amphipoea fucosa FRR. 151 35 44 72
Mythimna pallens L. 94 81 11 2
Phragmatobia fuliginosa L. 91 12 40 39
Chiasmia clathrata L. 71 4 16 51
Ochropleura plecta L. 57 16 4 37
Amathes c-nigrum L. 42 25 5 12
Mythimna impura HBN. 32 12 6 14
Ematurga atomaria L. ; 31 4 27
Chrysoteuchia culmella L. 24 24
Agriphila tristella D.& SCH. 24 24
Sitochroa verticalis L. 24 3 21
Rivula sericealis SCOP. 23 4 4 15
Mamestra pisi L. 22 2 8 12
Polypogon tentacularia L. 22 6 16

Im Rahmen der Sukzession konnte ein sprunghafter Anstieg des Weifien
Grasziinslers (Crambus perlellus) beobachtet werden. Von 6 Exemplaren im
Jahr 1990 erhohte sich der Anflug iiber 16 Stiick im Jahr 1991 auf 222 im
Jahr 1992. Eine dhnliche Entwicklung ist auch bei dem Lichtfallenstandort
3 und 4 im nérdlichen Brachflichenbereich erkennbar. Der WeiBe Gras-
ziinsler ist in der gesamten holarktischen Region verbreitet und lebt im
Larvenstadium an verschiedenen Grasarten. Eine Priferenz beziiglich der
Feuchtigkeit ist nicht erkennbar.

Crambus perlellus Sc.
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Abb. 5.12: Verteilung der Anflugshiufigkeit des WeiBen Grasziinslers (Crambus perlellus) in
den 5 Lichtfallen im Untersuchungszeitraum 1990 — 92. )
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Abb. 5.13: Das rasante Ausbreiten der Grasarten auf der Fliche (insbesondere der Quecke)
begiinstigen den Weillen Grasziinsler (Crambus perlellus). (Foto: WIESER)

Die optimalen Bedingungen fiir die Falterart sind im Zusammenhang
mit der zunehmenden rasanten Ausbreitung der Grasarten (insbesondere
auch der Quecke) auf der zu Beginn durch Ackerwildkriuter dominierten
Brachfliche zu sehen.

Gegenliufig verhilt sich die Bestandesentwicklung des Eulenfalters (My-
thimna pallens). Die Raupen dieser Falterart leben ebenfalls vornehmlich an
Grisern. Die sehr mobilen Tiere diitften jedoch die Flichen in erster Linie
zur Nektarsuche genutzt haben. Mit der Ausbreitung der Grasarten ist eine
Verminderung der verschiedenen krautigen Pflanzen und deren Bliiten-
reichtum unvermeidlich, Am Lichtfallenstandort 2 konnte eine Abnahme
des Anfluges von 81 Stiick im Jahr 1990 {iber 11 Stiick 1991 auf 2 Exem-
plare im Jahr 1992 beobachtet werden. Inwieweit bei dieser Tendenz auch
populationsdynamische Einfliisse mitspielen, kdnnte erst nach einer bedeu-
tend lingeren Untersuchungsdauer gekldrt werden.

250

Stiickzahlen

C. perelius

Arten

1992

Abb. 5.14: Bestandesentwicklung von Crambus perlellus und Mythimna pallens im Bereich
der Brachfliche (Standort 2).

Eulenfalter
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STANDORT 3
(Mittelgraben;
Bachbegleitstreifen)

Insbesondere bei diesem Lichtfallenstandort ist auch eine deutliche Zu-
nahme an Arten im Verlauf der drei Jahre festzustellen. Die Gesamtarten-
zahl pro Jahr stieg von 62 im Jahr 1990, iiber 66 im Jahr 1991 bis auf 126
im Jahr 1992,

Abb. 5.15.: Der Bliitenreichtum im ersten Jahr lockte den fiir Kirnten nicht bekannten
Wanderfalter (Chloridea nubigera) auf die Fliche. (Foto: MILDNER)

Durch den Bliitenreichtum im ersten Jahr wurde auch der Wanderfalter
(Chloridea nubigera) angelockt. Diese im Mittelmeerraum verbreitete Eulen-
falterart ist aus Kirnten bisher nicht bekannt und wurde somit erstmals am
1.6.1990 fiir die Landesfauna nachgewiesen. ‘

Wie bereits im allgemeinen Teil hervorgehoben, wirken sich
Bewuchsstrukturen in Form von Hecken besonders positiv auf die Schmet-
terlingsfauna aus. Die Tiere wandern bei Nahrungs- und Partnersuche mit
Vorliebe entlang dieser Strukturen, wobei eine Temperaturbegiinstigung
gegeniiber der freien Fliche mit starker nichtlicher Abstrahlung sicherlich
eine gewisse Rolle spielt. Zudem wirke sich auch die gréBere Vielfalt an
Nahrungspflanzen im Schnittpunkt verschiedener Biotoptypen positiv aus.
Je strukrturierter und reichhaltiger der Lebensraum, desto groBer die Arten-
vielfalt.

Dies konnte insbesondere auch bei einer zehnjihrigen Untersuchung mit
einer Lichtfalle in Oberméschach im Gitschtal (WIESER 1987) festgestellt
werden.  Dieser Standort  zeichnet sich weder durch Tempe-
raturbegiinstigung, noch durch besonderen Bliitenreichtum aus und ist
trotzdem im Hinblick auf die Arten- und Individuenzahl simtlichen ver-
gleichbaren Standorten bei weitem iiberlegen. Dort treffen Saumbereiche
mit Wiesen, einem verwachsenen Graben, einer Gartenanlage und Wald zu-
sammen. '

Dieser Effekt wird auch beim Lichtfallenstandort 3 deutlich sichtbar. Die
Arten- und Stiickzahlen liegen wesentlich hoher als im Bereich der offenen
Fldachen.

Die Zusammensetzung der hiufigsten Arten dhnelt den Standorten 2
und 4. Die Falterfauna wird jedoch durch eine Anzahl von Wald- und
Heckenarten erginzt.
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Tab. 5.3: Die 15 haufigsten Arten am Untersuchungsstandort 3

Lichtfalle 3 Stiickzahlen | 1990 1991 1992
Crambus perlellus SC. 232 11 9 212
Amphipoea fucosa FRR. 147 40 35 72
Pandemis dumentana TR. 126 2 40 84
Chiasmia clathrata L. 93 <4 12 77
Eilema griseola HBN. 89 4 16 69
Phragmatobia fuliginosa L. 89 3 44 42
Mythimna impura HBN. 88 44 25 19
Polypogon tentacularia L. 85 4 5 76
Mythimna pallens L. 83 67 13 3
Ostrinia nubilalis HB. 59 12 1 46
Rivula sericealis SCOP. 56 2 15 39
Pleuroptya ruralis SC. 56 4 30 22
Ematurga atomaria L. i 46 5 41
Ochropleura plecta L. 45 17 10 18
Perizoma alchemillata L. 38 1 1 36

Unter den stark vertretenen Arten ist hier der Erlenflechtenbir (Eilema
griseola) hervorzuheben. Diese an Baumflechten lebende Art weist im Laufe
der drei Jahte eine Zunahme auf, obwohl kein offensichtlicher Zusammen-
hang mit der Sukzession der umliegenden Flichen zu erkennen ist. Die Art
lebt mit Vorliebe in feuchteren Bereichen und ist typisch fiir Bruch- und
Auwiilder sowie Bachbegleitfluren tieferer Lagen. Im Abb. 5.16 ist die Be-
deutung des Wald-, bzw. der Begleitstreifen der Entwisserungsgriben fiir
diese Art zu erkennen.

Eilema griseola Hbn.

Lichtfallan

Abb. 5.16: Verteilung der Anflugshiufigkeit des Erlenflechtenbiirs (Eilema griseola) in den
5 Lichtfallen im Untersuchungszeitraum.

Erstmals fiir Kidrnten konnte in dieser Lichtfalle die Spannerart Larentia
clavaria am 1.10.1990 nachgewiesen werden. Der unscheinbare, fein braun
gemusterte Nachtfalter fliegt erst relativ spit im Jahr und wurde vermut-
lich deshalb bisher nicht gefunden. In der Folge konrite er an zwei weiteren
Fundpunkten in Eppersdorf bei Briickl im Herbst 1990 und in Lassendorf
siidlich des Magdalensberges am 26.9.1991 vom Verfasser beobachtet wer-
den.

Erlenflechtenbir

Spanner
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Tab. 5.4: Die 15 hiiufigsten Arten am Untersuchungsstandort 5
Lichtfalle 5 Stlickzahlen | 1990 1991 1992

Pandemis dumetana TR. 167 13 92 62

Rivula sericealis SCOP. 111 12 31 68

Amphipoea fucosa FRR. 110 12 56 42

Mythimna impura HBN. 107 22 10 75

Mythimna pallens L. 103 67 25 1

Pleuroptya ruralis SC. 103 9 63 31

Amathes c-nigrum L. 85 58 3 24

Phragmatobia fuliginosa L. 80 8 36 36

Cabera exanthemata SCOP. 70 17 14 39

Ochropleura plecta L. 69 31 23 15

Ostrinia nubilalis HB. 56 35 6 15

Crambus perlellus SC. 55 1 11 43

Caradrina morpheus HUFN. 50 11 1 38

Chiasmia clathrala L. 49 28 21

Epirrhoe alternata MUELL. 45 19 7 19
STANDORT 4 In seinem Erscheinungsbild #hnelt der Standort dem der Lichtfalle 2.
(Brache; nordl. Teil) ~ Die Zusammensetzung der Arten und ihre mengenmifBige Verteilung ist

nahezu ident und unterscheidet sich nur in Nuancen (Vergl. Tab. 5.4).
STANDORT 5  Der Bewuchsstreifen ist' im Gegensatz zum Mittelgraben etwas breiter
(nordlicher  und durch bereits iltere Biume geprigt. Noérdlich des Grabens
Entwisserungsgraben;  schlie3t durchwegs intensiver Silomaisanbau an.

Bachbegleitstreifen)  Quantitativ am stirksten vertreten an diesem Standort ist die Wicklerart

Pandemis dumetana. Bei Ansicht des Anflugsdiagrammes wird deutlich, daf
sich die Art bevorzugt im Bereich des Bruchwaldes und der Bachbe-
gleitsdume aufhilt. Die Raupen sind polyphag und leben auf den verschie-
densten krautigen Pflanzen.

Pandemis dumetana Tr.
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Abb. 5.17: Verteilung der Anflugshiufigkeit des Wicklers Pandemis dumetana in den S
Lichrfallen im Untersuchungszeitraum.
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Bereits die etwas grofere Breite und der unterschiedliche Altersaufbau
des Geholzstreifens bewirken eine fiir den eng begrenzten Bereich bedeu-
tend hdhere Arten- und Individuenzahl (+ 28 Arten und 278 Individuen),
obwohl nérdlich des Grabens im Gegensatz zum Mittelstreifen Intensiv-

nutzung vorherrscht. Das heif3t, daB fiir die Schmetterlingsfauna nicht nur -

das Vorhandensein von Hecken und Feldgehdlzen von grofler Bedeutung
ist, sondern daB} auch mit der Breite und Ausdehnung bzw. dem Altersauf-
bau der Strukturen bei vergleichbaren Standorten die Arten- und Individu-
endichte sprunghaft ansteigt.

An diesem Untersuchungsstandort konnte auch ein Exemplar des Kai-
serbiirs (Arctinia caesarea) festgestellt werden. In Kiérnten ist die schwarze,
mit einem gelben Wisch am Innenrand der Hinterfliigel gezeichnete Spin-
nerart nur von wenigen Standorten und nur aus dem Raum Klagenfurt be-
kannt (THURNER, 1948). Simtliche Meldungen sind bereits élteren Da-
tums. Laut DE FREINA & WitT (1987) bevorzugt die Arc miBig feuchte
Wirmenischen und lebt auf mageren, kriuterreichen Rasenflichen, Step-
penheiden, Brachickern und sonnenbeschienenen Felshdngen. Die Raupe
ist polyphag und ernihrt sich iiberwiegend von Brombeere, Melde, etc.

Um eine Aussage iiber den Grad der Diversitit verschiedener
Lichtfallenstandorte im Bezug auf die Zusammensetzung der
JLichtfallenfauna“ titigen zu konnen, bietet sich die Errechnung der
prozentuellen Konkordanz mit dem Jaccard-Whittaker-Koeffizienten an.

Tab. 5.5: Jaccard-Whittaker-Koeffizient

Kaiserbir

Jaccard-Whittaker
Koeffizient

Lichtfallen LF1 LF2 LF3 LF4 LF5
LF1 100 28 43 36 51

LF2 100 63 77 55
LF3 100 64 67
LF4 100 58
LF5 100

Um von einer Ubereinstimmung zweier Biotope beziiglich der mit
Lichtfallen erfaBbaren Nachtfalterfauna sprechen zu konnen, wird der Er-
fahrungswert ,groBer als 60 %" angenommen. Demnach hebt sich der
Lichtfallenstandort 1 (Bruchwald) deutlich von den iibrigen ab. Ein gerin-
gerer aber dennoch erkennbarer Unterschied zeigt sich zwischen Standort 5
und 2, bzw. 5 und 4. '

Die Untersuchungsergebnisse mit Hilfe der Lichtfallen zeigen einen
deutlichen Zusammenhang zwischen den Vegetationsstrukturen und der
Arten- und Individuendichte bei Nachtfaltern (sieche Anhang). Die Anlage
und auch bereits eine geringe Verbreiterung einer Hecke erhht die At-
traktivitit des Lebensraumes fiir diese Tiergruppe erheblich.

Die Sukzession der Arten auf den Brachflichen ist innerhalb der kurzen
Untersuchungsdauer erst andeutungsweise und nur bei bestimmrten Arten
erkennbar. Innerhalb der ersten drei Jahre ist jedenfalls eine rasante Ver-
mehrung von an Grasarten gebundenen Tieren festzustellen. Im ersten und
zweiten Brachejahr dominieren vorzugsweise Arten, die die Fliche als Nah-
rungshabitat der Imagines nutzen. Mit der Verdringung der eher bliiten-
reichen Brachepflanzen durch diverse Griser setzen sich auch die typischen,
daran angepalten Falterarten, wie der Weille Grasziinsler, dominant durch.

Zusammenfassung
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5.2.2.2. Tagfalter

Die Entwicklung der Tagfalterfauna im Bereich der Brachflichen wurde
aus Zeitgriinden nicht detaillierc untersucht. Auffallend ist jedoch die
starke Besiedelung der auf der Fliche verstreuten Brennesselhorste mit Rau-
pen des Kleinen Fuchses (Aglais urticae) und des Tagpfauenauges (Inachis io).
Die Tiere leben insbesondere im Jugendstadium in gesponnenen ,Nestern®
und verteilen sich erst nach den ersten Raupenhdutungen im Nesselbe-
stand. Nach der Verpuppung sind die Stiirzpuppen angeheftet an stirkeren
Pflanzenteilen zu finden.

Abb. 5.18: Die Raupen des Kleinen Fuchses (A glais urticae) besiedeln vor allem die Brenn-
nesselhorste der Brache. (Foto: WIESER)

Neben den Brennesseln werden auch die verschiedenen Doldenbliitler von
einem der auffilligsten Tagfalter fiir das Raupenstadium genutze. Die Larven
der ersten Jahresgeneration des Schwalbenschwanzes (Papilio machaon) leben
vornehmlich an wildwachsenden Umbelliferen, die zweite Generation wird
jedoch regelmifig auch an Karotten und Dille in Hausgiirten angetroffen.

Folgende weitere Tagfalter wurden beobachret:
1. GroBer KohlweiBling (Pieris brassicae 1.)
2. Kleiner Kohlweililing (Pieris rapae L.)
. RapsweiBling (Pieris napi 1.)
. SenfweibBling (Leptidea sinapis 1..)
. Zitronenfalter (Gonepteryx rbammni L.)
. Admiral (Vanessa atalanta L.)
. Distelfalter (Vianessa carvdui 1.)
. WeiBer-C Falter (Polygonia c-album 1..)
. Landkircchen (Araschnia levana L.)
. Wachtelweizen-Scheckenfalcer (Melitaes athalia Rott)
11. Kleiner Perlmutterfalter (Issoria lathonia L.)
12. GroBer Perlmucterfalter (Mesoacidalia aglaja L.)
13. Mauerfuchs (Lasiommata megera 1.)

,_
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14. Brauner Waldvogel (Apbantopus byperantus L.)
15. GroBes Ochsenauge (Maniola jurtina L.)

16. Kleiner Heufalter (Coenonymphba pantpbifns 1.)
17. Feuerfalter (Lycaena phlaeas L.)

18. Kurzschwiinziger Blauling (Everes argiades Pall.)
19. Zwergbliuling (Caupide minimus Fuessl.)

20. Malven Wiirfelfleckfalter (Pyrguis malvae L.)

21. Dunkler Dickkopffalter (Erynnis tages L.)

Abb. 5.19.: Die Stiirzpuppen des Kleinen Fuchses (Aglais urticae) heften sich an stirkere
Pflanzenteile, (Foto: WIGOTSCHNIG)

Abb. 5.20.: Neben der Brennessel werden auch verschiedene Doldenbliitler fiir die Ent-
wicklung der Raupen des Schwalbenschwanzes (Papilio nachaon) genutzt. (Foto: ZOJER)
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Okologie der Arten

BARrBER-Fallen

5.2.2.3. Kocherfliegen

Nicht nur Schmetterlinge sondern auch die nahe verwandten Kicher-
fliegen (Trichoptera) kénnen mittels Lichtfallen gut untersucht werden. Die
Tiere wurden dankenswerter Weise von Herrn Dr. Hans MALICKY (1990)
und Herrn Wolfram GRAF (1991-1992) determiniert und ausgewertet.
Durch den Lichtfalleneinsatz in Verbindung mit sporadischem Kescherfang
wurden iiber 70 Arten nachgewiesen (siche Anhang).

Die Larven der Kécherfliegen sind aquatisch und entwickeln sich in Met-
schach vornehmlich in den Entwiisserungsgriben bzw. fliegen auch von
weiter entfernten Stillgewissern zu (z. B. Zmulner See).

Die Zuordnung der Arten zu einer biozénotischen Region (sensu ILLIES,
1963) entspricht im Prinzip einem Metarhithral bis Metapotamal. Dazu
kommen Arten aus Stillgewissern, wie die rauberischen Phrygaeniden, wo-
bei insbesondere Trichostegia minor erst aus wenigen Fundorten in Kirnten
bekannt ist (z. B. Klagenfurt — Botanischer Garten, Hafnersee,...). Die Tiete
bewohnen gemeinsam mit Glyphotaelius pellucidus temporire Tiimpel und
sind wie die Microterpna-Arten auf austrocknende Gewiisser spezialisiert und
machen eine sommerliche Diapause im Adultstadium durch.

Die Trichopteren-Zoozonose hat somit ihren Schwerpunkt in langsam
flieBenden, verkrauteten (mesotrophen) Tieflandgewissern mit diversen
Stillwasserarten.

5.3. Bodenaktive Arthropoden

5.3.1. Methodik

Neben dem Einsatz von Lichtfallen ist auch die Verwendung von Boden-
fallen eine gingige Methode, um in einem bestimmten Lebensraum ver-
gleichende Studien iiber Vorkommen, Artenzusammensetzung und Popula-
tionsentwicklung in Bodennihe lebender Arthropoden auch iiber lingere
Zeitperioden zu erfassen.

Zu diesem Zweck werden sog. ,Barberfallen” (alte Joghurtbecher) an
ausgewihlten Punkten oder entlang eines Gradienten verteilt, erdboden-
gleich eingegraben und mit einer Fixierfliissigkeit (Alkohol oder Formol)
etwa bis zur Hilfte gefiillt. Die mehr oder weniger zufillig in diese Becher
fallenden Tiere werden sofort abgetétet und fixiert. Eine Koderung wurde
nicht vorgenommen. Trotzdem ist eine unterschiedliche Attraktivitic der
Fallen bei verschiedenen Arthropodengruppen oder Familien nicht auszu-
schliefen. Zur Verhinderung von Wassereintrag bei Niederschligen wird
tiber die Becher in einem genormten Abstand eine Abdeckung angebracht.
In Metschach wurde mit 27 Bodenfallen ein Gradient in Siid-Nord Rich-
tung tiber die Gesamtfliche gelegt. Zusitzlich wurden 7 Fallen an ausge-
wihlten Punkten im Randbereich der Brachfliche bzw. des Teiches ange-
bracht. Die Lage des Gradienten wird in Abb. 5.2 schematisch dargestellt.

Die Bodenfallen 1 — 5 kommen somit im Bruchwald bzw. in dessen
Randbereich, 16 — 19 in der Bewuchszone des Mittelgrabens und 26 — 27
am Rand des Nordgrabens zu liegen. Damit ist ein Querschnitt durch die
beiden Teile der Bracheflichen samt deren Strukturteile abgedeckt,
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Abb. 5.21.: Zur Erfassung der bodenaktiven Arthropoden werden alte Joghurtbecher ge-
fiillt mic Fixierfliissigkeit (Barber-Fallen), die vergraben werden, verwendet.

Der Bodenfalleneinsatz fand bisher in den Jahren 1990, 1991 und 1993
in der Zeit von Mirz bis Anfang November statt. Die Ergebnisse der Auf-
sammlung des Jahres 1993 sind in der vorliegenden Publikation nicht in-
kludiert, da das Material noch nicht vollstindig ausgewertet wurde bzw. die
Arten von ,schwierigen Tiergruppen noch an verschiedene Spezialisten in
Europa verschickt werden muBten.

Es ist geplant, in mehrjihrigen Abstinden die Sukzession der Boden-
fauna mit Bodenfallen zu kontrollieren. Gesicherte Aussagen iiber zukiinf-
tige Artenentwicklung sind nach den ersten beiden Jahren nicht zu treffen.
Dieses Kapitel stellt in erster Linie eine Aufnahme des ,Ist-Zustandes” in
der Anfangsphase der Sukzession dar. Dariiber hinaus wird bei hidufigeren
Arten zusitzlich die allgemeine Biotoppriferenz angegeben.

Die Freilandarbeit und Grobtrennung des Bodenfallenmaterials von
1990 wurde vom Autor (Dr. Christian WIESER) selbst durchgefiihrt und ab
1991 an Herrn Wolfram GRAF vergeben. Die Determination der Haupt-
menge der Tiere wurde dankenswerter Weise von Herrn Dr. Alois KOFLER
durchgefiihrt. Spezielle Arthropodengruppen wurden an folgende Spezial-
bearbeiter zur Bestimmung bzw. Uberpriifung weitergereicht:

Mag. Lorenz NEUHAUSER

Nitidulidae K. SPORNRAFT
Neuropteren H. HOLZEL
Homoptera DLABOLA
Pompilidae H. WoLF

Gelinae M. SCHWARZ
Chilopoden Mag. Dr. A. KOREN

Kleinsduger Dr. E SPITZENBERGER

Beobachtungszeitraum

Determination
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Artenzahleﬁ

Arten von Wald/Saum

5.3.2. Ergebnisse
5.3.2.1. Kifer

Die im Anhang angefiigte Artenliste ,Coleoptera“ listet die in den Un-
tersuchungsjahren fescgestellten Kiferarten und ihre Verteilung auf die ein-
zelnen Bodenfallen auf. Bei dieser Zusammenstellung wurden die Ergeb-
nisse der beiden Jahre summiert dargestellt. Ebenso sind die Beifinge von
Kifern in den Lichtfallen bzw. zufillige Handfinge angefiigt.

In den Bodenfallen kamen somit 6977 Individuen, verteilt auf 251 Arten
zur Auswertung. Zusitzliche 88 Arten konnten in den Lichtfallenbeifingen
sowie bei allfilligen Handfingen festgestellt werden. Die bedeutend héch-
sten Individuenzahlen wurden in den zentralen Bereichen der Brachflichen
erreicht. Die Individuendichte nimmt — bedingt durch die Methodik — im
Bruchwald bzw. in und um die Entwisserungsgriben signifikant ab.

Kifer-Bodenfallen
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Abb. 5.22: Verteilung der Colegpteren in den Bodenfallen entlang des Gradienten (1 — 9 =
Bodenfallen 1 — 27).

Dieses Ergebnis steht scheinbar im Widerspruch zu den Nachtfalterun-
tersuchungen mit den Lichtfallen. Erklirbar ist dies in erster Linie durch
die kleinklimatische Situation. Durch die hohe Bodenfeuchtigkeit im
Bruchwald bzw. in den Wassergriben, kombiniert mit der starken Beschat-
tung, werden niemals so hohe Durchschnittstemperaturen und damit auch
eine geringere Individuen- und Artendichte bei den temperaturabhingigen
Insekten erzielt. Hingegen niitzen die flugaktiven Schmetterlinge den
temperaturbegiinstigten, aus den ebenen Flichen herausragenden Aufen-
rand des Heckensaumes als Lebensraum.

Bedingt durch die Methodik werden in erster Linie rduberische Formen
mit den Bodenfallen gefangen. Phytophage' Arten verlassen nur kaum die
Futterpflanzen und kinnen deshalb nur zufillig in die Fangbecher gelan-
gen. Deshalb dominieren auch in der Artenliste die Vertreter der carnivoren
Laufkifer (Carabidac) und der verschiedenen Kurzfliigler (Staphylinidae).

Deutlich ist auch durch die Anordnung der Bodenfallen die prinzipielle
Priferenz bestimmter Arten fiir die freien Flichen bzw. die Waldbereiche zu
erkennen. Die Vorliebe fiir Wald bzw. Saumstrukturen wird besonders bei

' phytophag = pflanzenfressend
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den Arten Carabus hortensis (typisch fiir feuchte Wilder), Trichotichnus laevi-
collis, Pterostichus oblongopunctatus, Philonthus decorus und Quedins fuliginosus
deutlich. Die Tiere finden sich ausschlieBlich im Bereich der Bodenfallen 1
— 5 (Bruchwald), 16 — 19 (Mittelgraben) und 26 — 27 (Nordgraben). Bei ei-
nem Vergle1ch mit den Angaben in LucHT (1987) werden die Arten als sil-
vicol” bzw. humicol’ (Quedins fuliginosus in feuchten Wiildern) beschrieben.

Umgekehrt stechen besonders bei den Carabiden die Bewohner freier
Fliichen hervor. Anisodactylus signatus, Harpalus rufipes, Poecilus cupreus und P.
versicolor, Agonum sexpunctatum und Amara similata zeigen den Schwerpunkt
ihrer Verbreitung im Zentrum der Brachflichen.

/\ Poecilus cupreus/P. versicolor
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Abb. 5.23: Verteilung der Carabiden-Arten Poecilus cuprens (volle Linie) und Poecilus versico-
lor (strichliert) im Querschnite durch die Untersuchungsfliche.

Poecilus cupreus ist laut LucHT (1987) bezugigch seiner dkologischen Pri-
ferenzen als eurytop ?hygrophll und campicol Poecilus versicolor hingegen
als eurytop, heliophil und pratlcol einzustufen. Be1cle Arten sind somit als
Wiesen- und Feldbewohner nicht speziell biotopspezifisch. P. cupreus bevor-
zugt jedoch feuchtere, P. versicolor lichtere Standorte. Bei Betrachtung der
Verhiltnisse im Bereich der verschiedenen Bodenfallen werden diese Ein-
stufungen bestitigt.

Poecilus cuprens ist im etwas tiefer liegenden und feuchteren, nérdlichen
Bereich stirker vertreten. Im trockeneren, siidlichen Teil der Brachfliche
findet Poecilus versicolor sein Maximum.

In LucHT (1987) wird der eurytope Laufkifer Carabus granulatus als silvi-
col, also als Waldbewohner, bezeichnet, besiedelt aber auch ,Feuchtwiesen,
Flachmoore und nasse Felder”. Carabus granulatus ist in Metschach im Bruch-
wald nicht nennenswert vertreten, verteilt sich aber in groBer Anzahl iiber
die gesamte Brachfliche. Die Spitzen liegen in den Bodenfallen Nr. 7 und 25.
Normalerweise ist in Wiesenbrachen und Ackerrainen eher die in Metschach
villig fehlenden Art Carabus cancellatus eingenischt, wird hier aber mogli-
cherweise durch die Bodenverhiltnisse (Feuchtigkeit) vollig verdringt.

* silvicol: Bezeichnung fiir Organismen, die in Wildern vorkommen (, Waldbewohner")

> humicol: Boden bewohnende Organismen

i+ eurytop: Weitverbreitete Arten

* hygrophil: Wasserbindend/-liebend

¢ campicol: Feldbewohner
L]

heliophil: Anpassung an starken Belichrungsgrad
praticol: Wiesenbewohner

Arten freier Flichen

Laufkifer
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Palpenkiifer
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Abb. 5.24.: Carabus granulatus ist ein Waldbewohner, finder sich in Metschach jedoch iiber
die gesamte Brachefliche verteilt.

Als ein typischer und hiufiger Bewohner von Ackerbéden und Ruderal-
fluren ist Bembidion lampros anzusehen. Die Art meidet im Gegensatz zu den
meisten anderen Bembidionarten offene Sand- und Schotterufer und bevor-
zugt lockeres Erdmaterial oder lebt unter verfaulenden Pflanzenteilen. Wei-
tere auch in Metschach nachgewiesene , Ackerarten sind Asaphidion flavipes
und Clivina fossor.

Typische Arten von feuchten Wiesen und Mooren finden sich auch unter
den Pselaphiden, so z. B. Brachygluta fossulata und Pselaphus heisei, NEUHAU-
SER (1993) berichtet in seiner Diplomarbeit iiber die Palpenkifer der Stei-
ermark, daf} insbesondere B. fossulata auch regelmiBig inmitten von Ackern
in Bodenfallen nachgewiesen werden konnte. Anspruchsvoller ist jedenfalls
Pselaphus heisei, welcher sogar als Charakterart fiir Moore gilt und mit Vor-
liebe im Moos, aber auch im Detritus von Flach- und Hochmooren lebt.

Abb. 5.25.: Pselaphus beisei gilt
als Charakterart fiir Moore und
lebt mit Vorliebe im Moos.




TIEROKOLOGIE UND FAUNISTIK

79

Vertreter einer weiteren interessanten Kiferfamilie sind die Cryptopha-
giden, wobei vor allem die Cryprophagus- und Atomaria-Arten z. T. in Sdu-
getiernestern leben. Die in den Lichtfallen vertretene Art Cryptophagus pube-
scens bewohnt Nester von Hummeln und Wespen, in denen sie sich von
Schimmelpilzen am Larvenkot der Nestbewohner ernidhren.

Als Erstfund fiir Kdrnten ist der Kurzfliigler (Oxytelus migrator) zu wer-
ten. Die Art wurde allerdings nicht in den Bodenfallen, sondern in der
nordlichsten Lichtfalle in 4 Exemplaren nachgewiesen. Es handelt sich hier-
bei um eine phytodetriticole Art, die, sowie eine Anzahl anderer in den Bo-
denfallen nachgewiesenen Staphyliniden (z. B.: Paederus schinberri, Micropep-
lus porcatus, Proteinus macropterus, Omalium rivulare, Hypocyphtus seminulum,
etc.), in und von pflanzlichen Abfillen lebt.

5.4. Nicht bodenaktive Arthropoden

Von den weiteren in der Artenliste angefiihrten Arthropodengruppen
werden in der Folge nur einige Besonderheiten herausgestrichen. Die ge-
ringe Individuenanzahl bzw. Verteilung der Tiere in der Unter-
suchungsfliche liBt im Hinblick auf die erst kurze Untersuchungsdauer
keine sicheren Schliisse auf die Lebensweise bzw. auf die Populationsent-
wicklung zu.

Von den Hymenopteren sind mit den Bodenfallen in erster Linie ver-
schiedene Ameisenarten, die zum Teil fliigellosen Gelinae und Vertreter der
Wegwespen nachzuweisen.

Wenn eine Bodenfalle in der Nihe eines Ameisenbaues zu liegen kommt,
kénnen betrichtliche Individuenzahlen festgestellt werden. Diese Zahlen
haben allerdings keinerlei Aussagekraft beziiglich der Hiufigkeit der je-
weiligen Art auf der Fliche.

Interessant ist das Auftreten von Lasius brunnens in groBerer Anzahl im
Bereich der Wiesenflichen. Ublicherweise legt die Art ihre Rindennester in
Eichen- und Buchenstriinken an, benétigt jedoch einen gewissen Feuchtig-
keitsgehalt des Lebensraumes (HOLZEL, 1952).

Unter den Chilopoden konnte Lamcytes fulvicornis MEINERT egrsrmals fiir
Kirnten nachgewiesen werden. Die sich rein parthenogenetisch fortpflan-
zende Art ist vor allem im Bereich siidlich des Mittelgrabens in 8 Exem-
plaren in den Bodenfallen aufgetreten.

Fiir die Bearbeitung und Bestimmung des Chilopoden-Materials sei
Herrn Mag. Dr. A. KOREN herzlichst gedanke.

5.5. Amphibien, Reptilien und Sdugetiere

Die Entwisserungsgriben, der Bachlauf in der Mitte der Fliche und die
im Anschluf} an den Bruchwald angelegte offene Wasserfliche bieten sich
als Lebensrdume fiir verschiedene Amphibienarten an. Vor der Anlage des
Teiches konnten insbesondere in dem stehenden Wasser des Westgrabens
Springfrésche (Rana dalmatina) beim Ablaichen beobachtet und auch Laub-
frosche (Hyla arborea) akustisch nachgewiesen werden.

Die Anlage des stark strukturierten Kleinteiches erleichtert die Beobach-
tung der Amphibien sehr. Im ersten Jahr (1991) wurde das Gewiisser in den
Flachbereichen vor allem von mehreren Dutzend Gelbbauchunken (Bombina
variegata) bevilkert. Im zweiten Jahr begannen auch Erdkriten (Bufo bufo)

? Parthenogenese. Entwicklung von unbefruchteten Eiern, Jungfernzeugung

Schimmelkifer

Kurzfliigler

Ameisen

HundertfiiBler
(Erstnachweis)

Amphibien
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Reptilien

Sdugetiere

Abb. 5.26.: Einer der ersten nachgewiesenen Bewohner der Brache und seiner angrenzen-
den Flichen war der Laubfrosch (Hyla arborea). (Foto: MILDNER)

und Springfrosche (Rana dalmatina) neben Teichfroschen (Rana esculenta) das
Gewisser zu besiedeln. Auch mehrere Teichmolche (Triturus vulgaris) konn-
ten beobachtet werden.

Im Hinblick auf die kleinklimatische Situation des Untersuchungs-
gebietes ist der Bereich fiir Reptilien als nicht optimal, da zu kiihl und zu
feucht, anzusprechen. AusschlieBlich Ringelnattern (Natrix natrix) wurden
bisher festgestellt.

Im Rahmen der 1993 kirntenweit durchgefiihrten Erhebungen fiir die
Publikation , Die Sdugetiere Kirntens“, wurden parallel zu den Lichtfallen
mehrere Klappfallen zum Fang von Méusen in Metschach eingesetzt, die
gefangenen Belegstiicke an das Naturhistorischen Museum in Wien iiber-
mittelt und von Frau Dr. E SPITZENBERGER determiniert.

Abb. 5.27.: Der Igel (Erinaceus sp.) findet auf der Brachefliche ein reichhaltiges Nahrungs-
angebot. (Foto: WIESER)
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Mit dieser Methode wurden in den Brachflichen bzw. den Saum- und
Waldstrukturen die Erdmaus (Microtus agrestis), die Gemeine Rotelmaus
(Clethrionomys glareolus), die Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis) und die Ge-
meine Waldmaus (Apodemus sylvaticus) nachgewiesen.

Neben mehreren im Freiland festgestellten Igeln (Erinaceus sp.) konnten
unter den Insektenfressern auch mittels Totfunde Zwergspitzmaus (Sorex
minutus) und Wasserspitzmaus (Neonzys fodiens) bestitigt werden.

5.6. Schnecken

5.6.1. Systematische Artenliste

Die Einbeziehung der Mollusken im vorliegenden Projekt gibt die Mog-
lichkeit, die Vielfalt dieser Flichen und ihrem 8kologischen Potential wie-
derzuspiegeln und Besonderheiten dieser Tiergruppe aufzuspiiren. Ver-
schiedene Schneckenarten stellen Indikatorarten fiir die Intaktheit einer
Landschaft dar und erméglichen eine Abrundung der Beurteilung der Un-
tersuchungsfliche aus tierdkologischer Sicht.

Abb. 5.28.: Deraceras reticulatum ist ein Bewohner der Kulturlandschaft und gilc als gefihr-
licher Schiidling vieler Kulturpflanzen. (Foto: MILDNER)




82

TIEROKOLOGIE UND FAUNISTIK

Abb. 5.29.: Zenobiella umbrosa liebe als Lebensraum die Laubwiilder der Gebirge. (Foto:
MILDNER)

badia fontana

suprema Sonderform carinthiaca cacuminis

crispulata X mucida

Abb. 5.30: Ubergiinge zwischen Macrogastra badia cavinthiaca (ScumipT, 1857) und M. ba-
dia crispulata (WESTERLUND, 1884) existieren in Kirnten nordlich vom Waorchersee, das
Drautal aufwirts bis ins Mélltal. Nachweise aus Kiirnten gibt es von Winklern, Mallnitz-
graben, Rettenbachfall, Karlbad, St. Kathrein, Schlo Hungerbrunn bei St. Veit/Glan und
Metschach. Es ist in bestimmten Fillen nicht méglich, einzelne Subspecies von Clausiliiden
eindeutig anzusprechen. Vor allem, wenn diese am Rand ihrer Verbreitungsgebiete zusam-
mentreffen. Binen Uberblick iiber die subtile Sicuation bei Macrogastra badia in Osterreich
gibt das obige Diagramm (aus KLEMM, 1969).
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Tab: 5.6: Artenliste der Schnecken. LR = Lebensraum, V = Verbreitung

Familie/Art Anzahl | Bemerkungen
Cochlicopidae (Achatschnecken)
Cochlicopa lubrica (O.F.Muller, 1774) 16 LR: Feuchte Biotope, vor allem Talwiesen und Auen
V: Holartisch, ganz Europa
Cochlicopa lubricella (Porro, 1805) 6 LR: Trockenere Standorte, Geréllhalden, Wiesen, kann mit C. lubrica
vergesellschaftet sein
V: Holarktisch
Vertiginidae (Windelschnecken)
Columella edentula (Draparnaud, 1801) 5 LR: Sumpf, Wald, feuchte Wiesen, méBig feuchte Standorte,
typisch fiir niedere Lagen
V: Holarktisch
Valloniidae (Grasschnecken)
Vallonia costata costata 1 LR: Trockene, offene Standorte auf kalkreichem Untergrund, evtl.
(O.F. Miiller, 1774) lichte Wélder, selten an feuchten Standorten
V: Holarktisch
Clausiliidae (SchlieBmundschnecken)
Macrogastra ventricosa ventricosa 8 LR: Wilder, an Totholz und moosbewachsenen Felsen
(Draparnaud, 1801) V: Mitteleuropdisch
Macrogastra ventricosa major 2 GroBRe Form von M. ventricosa, in der Steiermark und Kérnten
(Rossmaessler, 1836) sowie Slowenien
LR: wie vorige
V. Siidostalpin
Macrogastra badia carinthiaca x crispulata 7 siehe Abb. 5.30
LR: Feuchte Walder, unter Bodenstreu, auf Baumstammen
V: Ostalpin
Clausilia cruciata cruciata (Studer, 1820) 1 LR: Feuchte, schattige Wélder, unter Bodenstreu, auf Baumstdmmen
V: Mitteleuropdisch
Gastrodontidae (Dolchschnecken)
Zonitoides nitidus (O.F. Mller, 1774) 54 LR: Sehr feuchte Standorte, Moore, Stimpfe
V: Holarktisch
Euconulidae (Kegelchen)
Euconulus fulvus (O.F. Miiller, 1774) 26 LR: Feuchte Standorte, Stimpfe, Wiesen, Nadel- und Laubwélder
V: Holarktisch
Limacidae (Schnegel)
Lehmannia marginata (O.F. Miiller, 1774) 1 LR: Wélder, bes. unter der Rinde abgestorbener Baume
an Baumen aufsteigend, felsige Bdden, Steinmauern
V: Européaisch
Agriolimacidae (Ackerschnecken)
Deroceras laeve (O.F. Miller, 1774) 1 LR: Sehr nasse Standorte, Stimpfe, FluBufer, nasse Wiesen,
Bruchwélder, evtl. unter Wasser anzutreffen
V: Holarktisch
Deroceras reticulatum (O.F. Miller, 1774) 1 LR: Kulturlandschaft (Hecken, Garten, Wiesen, Acker), an vielen
Kulturpflanzen als starker Schéadling
V: Européisch
Deroceras juv. cf lothari (Giusti, 1971) 17
Deroceras lothari (Giusti, 1971) 1 LR: Offene, feuchte Standorte, Kulturbiotope u. naturnahe Bereiche
V: Siideuropéisch, ostalpin
Arionidae (Wegschnecken)
Arion silvaticus (Lohmander, 1937) 54 LR: Feuchte, laubreiche Wélder des Berg- und Hiigellandes
V: Européisch
Arion subfuscus (Draparnaud, 1801) 7 LR: Walder, Wiesen, Garten, Hecken, bis 2500 m Meeresh., sehr haufig
V: Européisch
Hygromiidae (Laubschnecken)
Urticicola umbrosus (C. Pfeiffer, 1828) 6 LR: Kraut- und Strauchschicht in feuchten Wéldern
V: Ostalpin, karpatisch
Monachoides incarnatus (O.F. Miller, 1774)| 42 LR: Laubstreu maBig feuchter Walder, Bodentier, Jungtiere

steigen in krautige Vegetation auf
V: Mittel- und siidosteuropéisch
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Spinnentiere

Weberknechte

Webspinnen

5.7. Spinnentiere: Weberknechte und Spinnen

5.7.1. Einleitung

Spinnentiere waren seit jeher eine sowohl von Hobbyzoologen als auch von
Wissenschaftern stark vernachlissigte Tiergruppe, was neben der schwierigen
Systematik wohl auch in der unattraktiven Sammlungsweise seine Griinde ha-
ben mag. Erst die in den letzten Jahren erkannten Maglichkeiten, auch Spin-
nentiere als Bioindikatoren zur Bewertung von Lebensriume einzusetzen,
fiihrte zu einem sprunghaften Anstieg der Zahl kologisch orientierter Arbei-
ten, insbesondere {iber Spinnen, Weberknechte und Pseudoskorpione.

Trotz einer vergleichsweise geringen Artenzahl, ca. 60 Species sind in
Osterreich nachgewiesen, haben die Weberknechte eine Fiille verschiedener
Habitustypen hervorgebracht. Folglich sind Lebensweise und bevorzugte
Biotope ganz unterschiedlich, und unter den terrestrischen Biotopen gibt es
nur wenige, die sie nicht besiedeln. Der — in Mitteleuropa — relativ gute Et-
forschungsgrad (taxonomisch, biologisch und &kologisch) wie auch die
Uberschaubarkeit dieser Ordnung erlauben es, Weberknechte als Indikato-
ren fiir anthropogenen EinfluB, Schidigungsgrad oder Urspriinglichkeit
von Untersuchungsflichen einzusetzen, oder aber auch anhand des Arten-
spektrums auf abiotische Faktoren wie Luftfeuchtigkeit, Sonneneinstrah-
lung, Temperatur oder geologischen Untergrund und biotische Faktoren
wie Vegetation oder Strukturdiversitit im Habitat riickzuschlieBen.

Die echten oder Webspinnen sind in Mitteleuropa mit ca. 1100 Arten
vertreten, der Erforschungsgrad in Osterreich und insbesondere der in
Kirnten mul} als ungeniigend deklariert werden. Spinnen kommen in fast
allen Landlebensriumen vor, von der obersten Bodenschicht mit ihrer
Strevauflage, der Krautschicht bis hin zur Strauch- und Baumschicht. Ne-
ben der Lebensraumstruktur und tages- sowie jahreszeitlich verschobenen
Lebenszyklen bewirken vor allem spezifische Anspriiche an Feuchte, Tem-
peratur und Beschattung weitere Einnischungsmoglichkeiten, sodaB die
vielen Spinnenarten eines Habitates kleinrdumig sehr deutlich voneinander
getrennt sind. Diese Vernetzungen des GroBklimas mit dem Mikroklima
im Habitat erschweren die 8kologische Charakterisierung inhomogener
Biotope. Aufgrund des geringen Erforschungsgrades der heimischen Spin-
nenfauna sind von den Untersuchungsflichen faunistisch interessante
Funde zu erwarten.

5.7.2. Material und Methode

Zur Auswertung der Spinnentierfauna (Weberknechte und Spinnen)
wurde das Gebiet in 5 Erhebungsflichen aufgeteilt:
Fliche 1: die das Gebiet im Norden abschlieende schmale Buschreihe bei-
derseits  eines  temporir  wasserfiihrenden  Entwisserungsgrabens
(,,Buschreihe-Nord“)
Fliche 2: die an Fliche 1 im Siiden anschlieBende Wiese (, Wiese-Nord*)
Fliche 3: die an Fliche 2 im Siiden anschlieBende schmale Buschreihe bei-
derseits eines Entwisserungsgrabens (,Buschreihe-Mitte®)
Fliche 4: die an Fliche 3 im Siiden anschlieBende Wiese (, Wiese-Siid*“)
Fliche 5: der die Untersuchungsfliche im Siiden abschlieBende Bruchwald
mitsamt dem vorgelagerten, kiinstlich angelegten Teich (,Teichufer &
Wiildchen-Siid")
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Die Begehungen des Gebietes erfolgten am 16. Juli, 14. August und 29.
August 1993. Folgende Sammelmethoden kamen zur Anwendung:

e Handfang: 16.07.1993, 14.08.1993, 29.08.1993 (alle unter , Artenli-
sten” angefiihrten Arten ohne weitere Anmerkung)

e Bodensieb, Insekten- oder Kifersieb nach REITTER: 16.07.1993 ,(BS)"
Keschermethode, Insektennetz: 29.08.1993 | (K)"

Simtliche Spinnen und Weberknechte wurden vom Verfasser aufgesam-
melt, determiniert und befinden sich in dessen Sammlung; unbestimmt
blieb der GroBteil der juvenilen Spinnen.

5.7.3. Artenlisten

Tab. 5.7: Artenliste — Flidche 1 (Buschreihe-Notd). Juv. = Juvenes (Jungtier), M = Minn-
chen, Subad. = Subadulte, W. = Weibchen

Opiliones:
Phalangium opilio LINne  [16.07.93: 2Juv.]
Oligolophus tridens (C.L.KocH) [16.07.93: 7Juv., 14.08.93: 1M,4W,9Juv.]
Lacinius ephippiatus (C.L.KocH) [16.07.93: 3M,4W, 14.08.93: 1M]
Nelima semproni SzaLay [16.07.93: 7Juv., 14.08.93: 1Juv.]
Araneae:
Araneus quadratus CLERcK [14.08.93: 2subad.W]
Diplostyla concolor (Wiper) [16.07.93: 1M,1W, 14.08.93: 1W]
Linyphia triangularis (CLERck) [29.08.93 (K): 1M]
Enoplognatha lineata (BLACKWALL) [16.07.93: 1M,2W]
Neottiura bimaculata (LINNE) [16.07.93: 2W]
Pirata hygrophilus (THORELL) [16.07.93: 2W]
Trochosa ruricola (DE Geer) [16.07.93: 1W]
Pisaura mirabilis (CLERCK) [29.08.93 (K): 3Juv.]
Agelena gracilens C.L.KocH [14.08.93: 1M]
Evarcha arcuata (CLERCK) [16.07.93: 1M]

Tab 5.8 Artenliste — Fliche 2 (Wiese-Nord). Juv. = Juvenes (Jungtier), M = Minn-
chen, Subad. = Subadulte, W. = Weibchen

Opiliones:
Phalangium opilio LINNe  [16.07.93: 2W,16Juv., 14.08.93: 2W]
Oligolophus tridens (C.L.KocH) [14.08.93: 1W,3Juv., 29.08.93: 1W]
Nelima semproni SzaLay  [14.08.93: 1W]
Araneae:
Aculepeira ceropegia (WALCKENAER) [29.08.93 (K): 7Juv., vid.]
Araneus quadratus CLERCK [16.07.93: 2Juv., vid., 14.08.93: 1Juv,, vid.,
29.08.93: 2W]
Argiope bruennichi (ScoroLl) [14.08.93: 1W]
Theridion impressum L.KocH [14.08.93: 1W, Vulva-Prap. 127]
Pardosa torrentum SimoN  [16.07.93: 2W]
Pardosa prativaga (L.KocH) [16.07.93: 1M,5W, 14.08.93: 1W, 29.08.93: 1W]
Pardosa riparia (C.L.KocH) [16.07.93: 1W, 14.08.93: 1W]
Trochosa ruricola (De Geer) [29.08.93: 1M,1W]
Pisaura mirabilis (CLERcK) [14.08.93: 2Juv., vid, 29.08.93 (K): 10Juv.]
Clubiona neglecta O.P.-CAMBRIDGE [16.07.93: 1W]
Misumenaops tricuspidata (FaBricius) [29.08.93 (K): 1subad.M]
Evarcha arcuata (CLeRck) [16.07.93: 1W, 14.08.93: 1M, 29.08.93 (K): 2W,6Juv.]
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Tab. 5.9: Artenliste — Fliche 3 (Buschreihe-Mirte). Juv. = Juvenes (Jungtier), M =
Minnchen, Subad. = Subadulte, W. = Weibchen

Opiliones:
Phalangium opilio LINnNe  [14.08.93: 1M, 29.08.93 (K): 2W]
Oligolophus tridens (C.L.KocH) [29.08.93: 2M]
Lacinius ephippiatus (C.L.KocH) [16.07.93: 3M,3W]
Astrobunus laevipes (CANESTRINI)  [16.07.93: 1Juv., 29.08.93: 1W]
Nelima semproni SzaLay [16.07.93: 4Juv.]

Araneae:
Tetragnatha montana Simon  [16.07.93: 1W]
Metellina cf. segmentata (CLerck) [14.08.93: 1Juv., vid.]
Diplostyla concolor (WibEr) [14.08.93: 1W]
Floronia bucculenta (CLErck) [14.08.93: 1M]
Linyphia triangularis (CLERCK) [14.08.93: 1W, 29.08.93 (K): 2W]
Maso sundevalli (WesTRING) [16.07.93: 1W]
Meioneta saxatilis (BLackwaLL) [29.08.93: 1W, Vulva-Prap. 16']
Neriene clathrata (SUNDEVALL) [16.07.93: 1W,1Juv.)
Pocadicnemis pumila (BLackwaLL) [16.07.93: 1W]
Nesticus cellulanus (CLERcK) [16.07.93: 1W]
Enoplognatha lineata (BLackwaLL) [16.07.93; 3W]
Pardosa prativaga (L.KocH) [16.07.93: 1W]
Pirata hygrophilus (THORELL) [16.07.93: 2W)]
Trochosa ruricola (DE GEER) [29.08.93: 3W]
Pisaura mirabilis (CLerck) [16.07.93: 1Juv.,, vid., 29.08.93 (K): 1Juv., vid.]
Agelena gracilens C.L.KocH [14.08.93: 2W)]
Clubiona lutescens WESTRING  [16.07.93: 2W, 14.08.93: 1W]
Zora spinimana (SUNDEVALL) [16.07.93: 1Juv.]
Misumenops tricuspidata (Faericius) [29.08.93 (K): 1M]
Evarcha arcuata (CLerck) [14.08.93: 1W]

Tab.5.10: Artenliste — Fliche 4 (Wiese-Siid). Juv. = Juvenes (Jungtier), M = Minnchen,
Subad. = Subadulte, W. = Weibchen

Opiliones:
Phalangium opilio LINNE  [16.07.93: 1W,3Juv., 14.08.93: 2M]
Oligolophus tridens (C.L.KocH) [16.07.93: 1Juv., 14.08.93: 1M,2W]
Lacinius ephippiatus (C.L.KocH) [16.07.93: 2M]
Nelima semproni SzaLay [14.08.93: 1W,2Juv.]
Araneae:
Aculepeira ceropegia (WALCKENAER) [29.08.93 (K): 16Juv., vid.]
Araneus quadratus CLERCK [14.08.93: 2Juv.]
Argiope bruennichi (ScopoLl) [16.07.93: 1Juv.]
Theridion impressum L.KocH [14.08.93: 3W]
Pardosa palustris (LiINnNE) [14.08.93: 1W]
Pardosa prativaga (L.KocH) [16.07.93: 2W]
Pardosa riparia (C.L.KocH) [16.07.93: 3W]
Pisaura mirabilis (CLERCK) [16.07.93: 3W,1Juv., 29.08.93 (2.T. K): W,13Juv.]
Agelena gracilens C.L.KocH [29.08.93 (K): 1W]
Cheiracanthium punctorium (VILLERS) [16.07.93: 1M]
Clubiona neglecta O.P.-CamBRIDGE [ 14.08.93: 1W]
Misumenops tricuspidata (FABRICIUS) [29.08.93 (K): 1M]
Evarcha arcuata (CLERck) [16.07.93: 2M,3Juv., 14.08.93: 1M,
29.08.93 (K): 3M,14Juv.&Subad.]
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Tab 5.11: Artenliste — Fliche 5 (Teichufer & Willdchen-Siid). Juv. = Juvenes (Jungtier),
M = Minnchen, Subad. = Subadulte, W. = Weibchen

Opiliones:
Trogulus tricarinatus (LINNE) [16.07.93 (BS): 1M ]
Phalangium opilio Linne  [16.07.93: 1Juv., 14.08.93: 1M,1W]
Lophopilio palpinalis (HeresT) [16.07.93 (BS): 1Juv.]
Oligolophus tridens (C.L.KocH) [16.07.93 (BS): 11Juv., 14.08.93: 2W,1Juv.,
29.08.93: 1W]
Lacinius ephippiatus (C.L.KocH) [16.07.93: 1W]
Nelima semproni SzaLAy [14.08.93: 1M,1W, 29.08.93: 1W]
Araneae:
Asthenargus helveticus SCHENKEL [16.07.93 (BS): 3W; Vulva-Prap. 157]
Bathyphantes gracilis (BLackwaLL) [14.08.93: 1W, Vulva-Prap. 147]
Diplostyla concolor (WiDER) [16.07.93 (BS): 1W]
Floronia bucculenta (CLerck) [14.08.93: 1W, 29.08.93: 2W]
Linyphia triangularis (CLERcK) [14.08.93: 3W, 29.08.93 (K): 1W]
Maso sundevalli (WesTRING) [16.07.93 (BS): 2W]
Microneta viaria (BLACKwALL) [16.07.93 (BS): 1W]
Neriene clathrata (SUNDEVALL) [16.07.93: 1W]
Oedothorax fuscus (BLackwaLL) [14.08.93: 1M, Taster-Prap. 137]
Oedothorax apicatus (BLackwaLL) [14.08.93: 1W, Vulva-Prap. 137]
Pelecopsis elongata (WiDER) [16.07.93 (BS): 1W]
Savignya frontata BLackwaLL [16.07.93 (BS): 1W]
Tapinocyba insecta (L.KocH) [16.07.93 (BS): 6W]
Pardosa amentata (CLErck) [16.07.93: 2W]
Trochosa ruricola (DE GEER) [29.08.93: 1W]
Pisaura mirabilis (CLerck) [14.08.93: 2Juv., vid., 29.08.93 (K): 1Juv., vid.]
Hahnia pusilla C.L.KocH [16.07.93 (BS): 1W]
Clubiona lutescens WesTRING  [16.07.93: 1W]
Clubiona pallidula (CLERcK) [16.07.93 (BS): 1W]

5.7.3.1. Kommentierte Artenliste — Gesamtfliche
Weberknechte (Opiliones)

Trogulus tricarinatus (LINNE) besiedelt vorzugsweise Waldformationen
und ist wie alle Brettkanker ein Nahrungsspezialist, der sich von
Gehiduseschnecken erniihrt.

Phalangium opilio (LINNE) ist einer der wenigen europiischen
Weberknechte, die offene und lichtexponierte Biotope bevorzugen
und sich intensiver Sonnenbestrahlung aussetzen. Er kommt an warmen,
geschiitzten Stellen vor und ist weit verbreitet. Hiufig besiedelt er offene
Kulturlandschaften, Giirten, Felder, Wiesen, Waldrinder und Siedlungen.

Lophopilio palpinalis (HERBST) ist primir eine hygrophilew Waldform, be-
vorzugt jedoch Stellen mit hoher Bodenfeuchtigkeit. Dort lebt er in der
oberen Bodenschicht (in Fallaub, unter Holz und Steinen).

Oligolophus tridens (C.L.KOCH) erreicht seine grofite Siedlungsdichte in
aufgelockerten Waldformationen, besiedelt aber auch unbeschattetes
Gelinde, sofern die Bodenfeuchtigkeit hoch genug ist (Feuchtigkeitsprife-
renz um die 70 % relative Luftfeuchtigkeit).

1 hygrophil = feuchtigkeitsliebend

Brettkanker (Trogulidae)

Langbeinige
Weberknechte
(Phalangiidae)
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Dickkieferspinnen
(Tetragnathidae)
Herbstspinnen
(Metidae)

Radnetzspinnen
(Araneidae)

Baldachin-
und Zwergspinnen

(LinyphiidaelErigonidae)

Lacinius ephippiatus (C.L.KoCH) besiedelt bodenfeuchte, unterwuchsrei-
che Waldgesellschaften. Er lebt terrikol , meist in schattigen oder halb-
schattigen Biotopen mit hoher Luftfeuchtigkeit. Er vertrige Nisse gut, ist
aber empfindlich gegen Trockenheit und meidert kiihle Biotope.

Astrobunus laevipes (CANESTRINI) hat seine Verbreitung in SE-Europa. Er
lebt nur in der oberen Bodenschicht von offenen Laubmischwéi[de}e:zrn mit
Waldrindern, Gebiischen und Wiesen. Er zihlt zu den thermophilen Arten!

Nelima semproni (SZALAY) hat nur in den S- und E-Alpen ein geschlosse-
nes Areal. Dort besiedelt er vor allem lichte Wilder und schattige Buschrei-
hen, gerne auch verwilderte Girten.

Webspinnen (Araneae)

Tetragnatha montana (SIMON) lebt sehr hiufig an Gewissern mit be-
schacteten Ufern.

Metellina of. segmentata (CLERCK) (Herbstspinne) ist iiberaushdufig und
besiedelt Griser und Stauden in Griben, Waldlichtungen, Gebiisch. Sie
bevorzugt offenes Gelinde, ist ansonsten jedoch nicht wihlerisch.

Aculepeira ceropegia (WALCKENAER) (Eichblatt-Radnetzspinne) liebt un-
beschattetes Gelinde und baut ihr Netz, mit der Nabe ca. 50 cm
iiber dem Boden, zwischen Grisern und Buschwerk. Sie ist in trockenem
Gelinde und feuchten Wiesen in ganz Europa verbreitet.

Avanens quadratus (CLERCK) (Vierfleckige Kreuzspinne) — Die Firbung
des Opisthosomas ist sehr variabel und reicht von gelb, gelbgriin, orange
bis weinrot. Sie zieht unbedecktes, feuchtes Gelinde vor und ist besonders
hiufig auf feuchtem Odland mit hohen Grisern und Stauden zu finden.

Argiope bruennichi (SCoPOLI) (Zebra- oder Wespenspinne) zihlt mit dem
gelb, schwarz und zum Teil weil quer gebindertem Opisthosoma des adul-
ten Weibchens zu den auffilligsten Arten. Das Radnetz mit Stabiliment
wird knapp iiber dem Boden angelegt. Gefangen werden hauptsichlich
Heuschrecken und Bienen. Sie kommt sowohl in feuchtem Gelinde — z. B.
Schilf-Bestinde — als auch auf Trocken- und Halbtrockenrasen vor. Vom ur-
spriinglich mediterranen und submediterranen Lebensraum findet in den
letzten Jahren eine explosionsartige Ausbreitung iiber ganz Europa statt. In
Kirnten ist sie inzwischen gebietsweise die hiufigste Radnetzspinnenart
(vergl. AUER et al. (1989) und EGGER (1992)).

Asthenargus belveticus (SCHENKEL) ist in der Bodenschicht von Wildern
Mittel- und Osteuropas selten zu finden.

Bathyphantes gracilis (BLACKWALL) — Die Art ist besonders an FluBufern
hiufig, wo man sie zwischen Grisern und niedrigen Pflanzen, auch im De-
tritus findet. Sie ist eher hygrobiont, zumindest aber hygrophil und gehort
zu den Arten, die im Friihjahr und Herbst am Fadenflol wandern. Sie ist
eine Charakterart der Wiesenmoore und GroBseggenriede.

Diplostyla concolor (WIDER) ist in feuchten Wildern und an beschatteten
Ufern hiufig.

Floronia bucculenta (CLERCK) — Die Art liebt feuchte Waldstellen und legt
ihr Netz auf niedrigen Pflanzen an. Ein interessantes biologisches Detail ist
die Farbverdnderungen des Hinterleibs bei Stérung.

" rerrikol = im Boden lebend
" rermophil = wirmeliebend
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Linyphia triangularis (CLERCK) (Baldachinspinne) hingt — wie alle Balda-
chinspinnen — verkehrt in ihrem Baldachinnetz und zeigt daher, zum Schutz
vor optisch orientierten Feinden, eine inverse Korperfirbung (Bauchseite —
schwarz, Riickenseite — hell). In unserem Gebiet ist sie die bei weitem hdu-
figste Limyphia-Art und in den verschiedensten Biotopen zu finden.

Maso sundevalli (WESTRING) ist eine hiufige, feuchteliebende Art der
Wilder.

Meioneta saxatilis (BLACKWALL) lebt in sehr unterschiedlichen Biotopen
zwischen niedriger Vegetation, In West- und Mitteleuropa ist sie weniger
hiufig anzutreffen.

Microneta viaria (BLACKWALL) gehort zu unseren hdufigsten Linyphiiden
und lebt in der Laubstreu von Wildern und Parks. Sie zihlt zu den he-
mihygrobionten Arten.

Neriene clathrata (SUNDEVALL) ist eine hidufige Species in niedriger Vege-
tation in Bodennihe.

Oedothorax fuscus (BLACKWALL) ist eine hdufige Art des offenen, feuchten
Gelindes und ist hygrophil bis hemihygrophil.

Oedothorax apicatus (BLACKWALL) findet man in offenem und feuchtem
Gelinde hiufig.

Pelecopsis elongata (WIDER) ist eine feuchteliebende Art in Wildern. Sie
kommt jedoch nicht hdufig vor.

Pocadicnemis pumila (BLACKWALL) ist eine feuchteliebende Art der freien
Flichen aber auch der Wilder.

Savignya frontata (BLACKWALL) lebt in Laubstreu und auf niederen Pflanzen.
Schwerpunkt des Vorkommens sind Wiesenmoore und Grofiseggenriede.

Tapinocyba insecta (L. KOCH) ist eine sehr hidufige Art im Moos und in der
Streu der Wilder. Thre Korperlinge betrigt etwa 1,5 mm.

Nesticus cellulanus (CLERCK) bewohnt Hohlen, Keller und Gerdllhalden
des Freilandes. In Metschach wurde sie unter einem am Boden
liegenden Brett gefunden. Entscheidend fiir diese Art ist hohe Luftfeuch-
tigkeit.

Enoplognatha lineata (BLACKWALL) gehort in unserem Gebiet zu den
gemeinsten Arten und lebt auf niedrigen Pflanzen, in Gebiisch und den
untersten Zweigen der Biume. Sie bevorzugen sonnige Stellen.

Neottinra bimaculata (LINNE) findet man auf niedrigen Kriutern etwas
feuchterer Waldungen sowie auf Grisern feuchter Wiesen. Die Arct ist hidu-
fig und weit verbreitet.

Theridion impressum (L.KOCH) lebt auf Stauden und Striduchern (héufig auf
Feld-Beifu3 (Artemisia campestris)) und Tiipfel-Hartheu (Hypericum perfora-
tum) (WIEHLE 1937), an Waldrindern, auf Wiesen und Ruderalflichen und
ist sehr haufig. i

Pardosa palustris (LINNE) — Die Art gilt als photophil ~ und lebt in offe-
nen, trockenen Bereichen bis 2500 m Seehdhe.

Pardosa torrentum (SIMON) ist in sandigen Bereichen mit schiitterer Vege-
tation, vom Flachland bis ins Gebirge, auch in feuchten Gebieten zu finden.
In Mittel- und Siideuropa ist sie verbreitet.

Pardosa prativaga (L. KOCH) ist in feuchten Wiesen, Feldern und Uferbe-
reichen, aber auch auf staunassen Boden zu finden. Nach KuscHKA (1991)
kann diese hiufige Art als photophil und hygrophil bezeichnet werden.

13 photophil = licheliebend

Hohlenspinnen
(Nesticidae)

Haubennetz- oder
Kugelspinnen
(Theridiidae)

Wolfspinnen (Lycosidae)
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Raub- oder Jagdspinnen
(Pisanridae)

Trichternetzspinnen
(Agelenidae)

Bodenspinnen
(Habniidae)

Sackspinnen
(Clubionidae)

Kammspinnen

(Zoridae)

Krabbenspinnen
(T'homisidae)

Springspinnen
(Salticidae)

Pardosa riparia (C.L.KOCH) lebt in feuchten Bereichen von Wiesen und
Waldlichtungen.

Pardosa amentata (CLERCK) ist in feuchten Lebensriumen bis 2300 m hiu-
fig und weitverbreitet. Sie ist fihig, auf der Wasseroberfliche zu laufen.

Pirata hygrophilus (THORELL) bevorzugt feuchte und beschattete Lebens-
riume wie Bruchwilder oder den Boden in Hochstaudenfluren.

Trochosa ruricola (DE GEER) — Die Weibchen weisen sowohl vom Habitus
her als auch genitalmorphologisch eine starke Ahnlichkeit mit den drei
weiteren Trochosa-Arten auf. Die einzelnen Arten sind jedoch skologisch
voneinander isoliert. T. ruricola lebt in unbeschatteten Lebensriumen mitt-
lerer Feuchtigkeit und bevorzugt kurzrasige Griinlandbiotope. Es ist eine
thermophile Art und die Vertreter dieser Gattung bauen sich Erdhshlen, in
denen sie leben.

Pisanra mirabilis (CLERCK) (Listspinne) ist die einzige Art der Gattung.
Sie lebt sehr hiufig in verschiedenen offenen Lebensriumen, auf feuchten
Wiesen, in Gebiisch, an sonnigen Waldwegen und Waldrindern oder auch
auf Trockenrasen. Das Ménnchen iibergibt vor der Kopulation ~ ein Braut-
geschenk an das Weibchen.

Agelena gracilens (C.L.KOCH) — Die Art lebt an warmen und sonnigen
Orten, am Boden und auf niederem Gestriuch und baut ein kleines
Trichternetz in dichten Striuchern. Sie ist nicht héufig.

Habnia pusilla (C.L.KocH) — Die Art lebt besonders in feuchtem
Moos, aber auch im Laub und spirlichen Pflanzenwuchs an meist
schattigen, selten auch an sonnigen, feuchten Stellen.

Cheiracanthium punctorinm (VILLERS) (Dornfinger) lebt in der Kraut-
und Strauchschicht warmer, offener Lebensriume. Sie gile als die giftigste
heimische Spinne. Besonders aggressiv auf jede Storung reagieren Weib-
chen mit Eikokons oder Jungen. Sie ist die gréBte heimische Cheira-
canthium-Art.

Clubiona neglecta (0O.P.-CAMBRIDGE) findet man in feuchtem Gelinde auf
Bdumen und Striuchern und an Ufern unter Steinen.

Clubiona lutescens (WESTRING) lebt auf Schilfhalmen und in krautiger und
strauchartiger Vegetation in sumpfigem Gelinde. Thre Wohnrohre legt sie
in zusammengerollten Blittern an.

Clubiona pallidula (CLERCK) lebt auf Striduchern und Biumen verschiede-
ner Lebensrdume in zusammengerollten Blittern.

Zora spinimana (SUNDEVALL) ist eine hiufige und weit verbreitete Art in
Europa. Man findet sie in der Bodenstreu, in Moos und niederer
Vegetation.

Misumenops tricuspidata (FABRICIUS) bevorzugt Bliiten in Trockenrasen und
an sonnigen Waldrindern, wo sie vor allem bliitenbesuchende Insekten er-
beutet.

Evarcha arcuata (CLERCK) findet man an Grisern und in Heidekraut,
am hiufigsten auf feuchten Wiesen und in der Nihe von Gewissern, aber
auch an ausgesprochen trockenen Orten.

* Kopulation = Besamungsvorgang
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5.7.4. Diskussion

Die insgesamt 593 erbeuteten Spinnentiere verteilen sich folgendermalien:

o Weberknechte: 121 Individuen, davon 70 Juvenile
¢ Spinnen: 211 Individuen + 261 Juvenile
(unbestimmbar).

Die Gesamtartenzahl der nachgewiesenen Arachniden betrigt 48. Sieben
Arten entfallen dabei auf die Weberknechte und 41 Arten auf die Spinnen.
Trotz dieser recht hohen Artenzahl darf nicht iibersehen werden, dal} infolge
des kurzen Untersuchungszeitraumes von Mitte Juli bis Ende August nur
ein Uberblick iiber die Spinnen- und Weberknechtfauna gegeben werden
kann, und die Artenlisten daher nur den momentanen Untersuchungsstand
widerspiegeln.

So ist das Vorkommen von Weberknechten der Gattung Trogulus (Trogu-
lidae) und Astrobunus (Phalangiidae) fiir die Wiesenflichen zu erwarten, fiir
die Hecken neben den zuletzt genannten Gattungen weiters Vertreter der
Familie Fadenkanker (Nemastomatidae) und eventuell weitere Arten der
Familie Phalangiidae. Ahnlich verhilt es sich bei den Spinnen: hier ist das
Vorkommen von weiteren Vertretern folgender Familien wahrscheinlich:
Plattbauchspinnen (Gnaphosidae), Krabbenspinnen (Thomisidae) — zahlrei-
che Jungtiere der Gattung Xysticus wurden bereits gesehen -, Wolfspinnen
(Lycosidae), Zwergspinnen (Linyphiidae/ Erigonidae), Laufspinnen (Philo-
dromidae) — juvenile Exemplare der Gattung Thanatus liegen bereits vor —
und viele mehr.

Der GroBteil der nachgewiesenen Spinnentier-Arten bevorzugt Biotope
mit hoher Luft- und Bodenfeuchtigkeit. In diesem Zusammenhang miissen
die Untersuchungsflichen nach den beiden Lebensraumtypen Wiese und
Hecke/Wald getrennt betrachtet werden.

Die Fauna der Buschreihen entlang der Entwisserungsgriben weist jene
Arten auf, die einerseits sehr hohe Feuchtigkeitsanspriiche haben — z. T.
auch solche Arten, die bevorzugt an Gewisserufern leben, wie beispiels-
weise die Webspinnen Tetragnatha montana, Bathyphantes gracilis oder Diplo-
styla concolor — um nur einige zu nennen — und andererseits Beschattung er-
tragen oder bendtigen. Unter den Weberknechten ist Oligolophus tridens die
dominierende Art. Der bestimmende Faktor fiir das Vorkommen dieses
Phalangiiden ist eine hohe Luft- bzw. Bodenfeuchtigkeit.

Komplexer liegen die Verhiltnisse bei den offenen Standorten: es herr-
schen hier Arten vor, die offenes, unbeschattetes Gelinde brauchen. Auffal-
lend ist auch das Vorkommen von mehreren thermophilen Weberknecht-
und Spinnenarten. Unter den Weberknechten ist Phalangium opilio die do-
minierende Art — einer der wenigen Vertreter dieser Ordnung, die direkte
Sonneneinstrahlung ertragen. Von den Webspinnen sind zwei Lebensform-
typen fiir diesen Standort charakteristisch: Die netzbauenden Radnetzspin-
nen (Eichblatt-Radnetzspinne, Vierfleckige Kreuzspinne, Zebraspinne) be-
siedeln die Bereiche mit hochaufragenden krautigen Pflanzen, insbesondere
Doldenbliitler. Die freijagenden Wolfspinnen (mehrere Arten der Gattung
Pardosa sowie Trochosa) hingegen sind meist auf vegetationsarmen Boden zu
finden.

Von der Bodenfeuchtigkeit sind die Brachflichen des Unter-
suchungsgebietes deutlich inhomogen. Seggenbestinde wechseln auf eng-

Lebensraum Gebiisch

Lebensraum Brachfliche
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Bemerkenswerte Funde

Arten der Zuwanderung

stem Raum mit trockeneren Flichen. Dieser Umstand spiegelt sich auch im
Artenspektrum wider, was am Beispiel der Wolfspinnengattung Pardosa ge-
zeigt werden soll: Vier Arten dieser Gattung mit jeweils unterschiedlichen
Feuchtigkeitsanspriichen konnten syntop gefunden! Das Vorkommen von
der in trockenen Bereichen zu findenden Pardosa palustris, der feuchtigkeits-
indifferenten P. torrentum und der beiden, an feuchte Wiesen gebundenen
Arten Pardosa prativaga und P. riparia ist ein lehrbuchmiBiges Beispiel von
kleinrdumiger Einnischung (Konkurrenzvermeidung!) in derselben
»Feuchtwiese”, abhingig von mikroklimatischen Faktoren im Habitat.

Aus eben erwihnten Griinden ist eine Gesamtcharakterisierung der un-
tersuchten Wiesenflichen aus Sicht des Arachnologen nicht méglich, nur
weitere Detailstudien lassen differenziertere Aussagen zu.

Alle sieben gefundenen Weberknechtarten sind in Kirnten weit verbrei-
tet und meist hiufig, fiir den GroBteil der Spinnenarten gilt dasselbe. Her-
vorzuheben sind die Nachweise von den als weniger hiufig geltenden
Araneen Meioneta saxatilis, Pelecopsis elongata und Agelena gracilens sowie den
selten gefundenen Species Asthenargus helveticus und der giftigsten heimi-
schen Spinne Cheiracanthium punctorium.

Die schnelle (Wieder)Besiedelung der untersuchten Wiesenflichen nach
Beendigung des intensiven Maisanbaues durch Spinnentiere erfolgte und
erfolgt durch ausgesprochen vagile Arten: Unter den Weberknechten do-
minieren die langbeinigen Vertreter, Fam. Phalangiidae, die das Gebiet ,per
pedes” schnell erreichen konnten, unter den Webspinnen diejenigen, die
dank ihres passiven Flugvermégens (FadenfloB) selbst grofie Distanzen in
kiirzester Zeit {iberbriicken konnen. Hervorzuheben sind hier die Araneidae
(Radnetzspinnen), bei denen ausschlieBlich die Jungtiere am Faden zu flie-
gen vermégen und die in grofler Artenzahl vertretenen LinyphiidaelErigo-
nidae (Baldachin- und Zwergspinnen), bei denen auch die adulten Tiere
dazu befihigt sind. Die reich gegliederte Landschaft rund um die Metscha-
cher Untersuchungsflichen mit ihren Wiildern, Hecken, Wiesen, stehenden
und fliefenden Gewissern war und ist die Grundvoraussetzung fiir die re-
lativ hohe Artenzahl.

Eine weitere Untersuchung der Wiederbesiedelung, der kleinriumigen
Einnischung der diversen Arten im Habitat sowie der Sukzession des be-
treffenden Gebietes kénnte neben der Dokumentation der Metschacher
Fauna auch zahlreiche Fragen der Verbreitung und Okologie von Weber-
knechten und Spinnen der Losung niherbringen.

5.8. Ornithologische Bestandesaufnahme

5.8.1. Einleitung

Wiesen und Weiden, vom Menschen geschaffene Lebensriume, gehsren
zu den artenreichsten Lebensgemeinschaften. Mehr als 3.500 Tierarten wur-
den z. B. in Feuchtwiesen festgestellt.

Zu diesem Thema wurde im Friithjahr 1992 eine vogelkundliche Unter-
suchung im Naebe-Moos begonnen. Die Ergebnisse der Bestandesaufnahme
sollten als Grundlage fiir die zukiinftige Pflege und Entwicklung des Bra-
cheprojektes herangezogen werden, da die Vogelwelt als Indikatorgruppe
iiber den Status der Landschaft wichrige Aussagen liefern kann.
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5.8.2. Methodik

Fiir die Bestandeserhebung bzw. Brutvogelkartierung der Avifauna des
Bracheprojektes ,Naebemoos” sowie der unmittelbaren Umgebung wird
die Kartierungsmethode der Osterreichischen Gesellschaft fiir Vogelkunde
herangezogen:

o Osterreich Karte Nr. 202, 1 : 50.000, Nord

o Rastereinheit/Kartierungsfeld: 1 x 1 geogr. Minuten (ca. 1,25 km x
1,85 km)

Zur Erhebung der autochthonen’ Brutvogel (lokaler Brutvogel, regiona-
ler Brutvogel, allgemein verbreiteter Brutvogel) und der allochthonen’
Brutvigel (regelmifige Durchziigler, Winter- und nichtbriitende Sommer-
giste) wurden auf der Brachefliche sowie in angrenzenden Rasterfeldern
Begehungen (Februar bis Oktober 1992) Untersuchungen durchgefiihrt.

Die Beobachtungen bzw. das Verhalten der dabei festgestellten Vogelar-
ten wurden unter Verwendung der vom Europiischen Ornithologischen At-
las-Komitee (EOAC) vorgegebenen Code-Buchstaben (Tab. 5.12) zunichst
in Peldkarten bzw. schriftlichen Aufzeichnungen eingetragen und sodann
fiir die vorliegende Arbeit in einer Ubersicht (Tab. 5.13) zusammengefaBt.
Die Anordnung der Arten sowie die Bezeichnung der deutschen Namen er-
folgt in Ubereinstimmung mit der im Auftrag der Osterreichischen Ge-
sellschaft fiir Vogelkunde verdffentlichten , Roten Liste der gefihrdeten V-
gel und Siugetiere Osterreichs und Verzeichnisse der in Osterreich vor-
kommenden Arten” (BAUER, 1988).

5.8.3. Ergebnisse

5.8.3.1. Artenliste

Mit Hilfe der Bestandeserhebung ist es moglich, ein Verbreitungsbild
der briitenden Vogelarten eines bestimmten Gebietes zu bekommen. Fiir
die Erforschung der Vogelwelt sind die feldornithologischen Beobachtun-
gen von nicht briitenden Végeln aber ebenso von Bedeutung. So geben z.
B. die Erfassung der Daten von Durchziiglern bzw. die Beringung der Brut-
vogel und Durchziigler sowie die Riickmeldungen bzw. Fundmeldungen
wichtige Informationen iiber das Zugverhalten bestimmter Vogelarten und
wesentliche Aufschliisse tiber den Vogelzug.

5 autochthon = urwiichsig, eingeboren
16 allochthon = nicht bodenstindig, vom Menschen hiiufig bewuBt verbreitete Arten
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Tab. 5.12: Die folgenden Kiirzel geben einzeln oder in geeigneter Weise kombiniert, knap-
pen Aufschluf} iiber den Status der einzelnen Arten und werden in Tab. 4.28 verwendet

Kein Brut- 0 Art festgestellt, jedoch Brut im Kartierungsfeld unwahrscheinlich.
hinweis (& Durchztigler (Friihjahrs- und Herbstzug).
G Kein Bruthinweis — jedoch im Untersuchungsgebiet auf Nahrungssuche, Ansitzwarte, Schlafplatz.
Briiten sicherlich in der weiteren Umgebung.
Brut H Art zur Brutzeit in fir Brut geeignetem Habitat festgestellt.
méglich S Singende(s) Méannchen zur Brutzeit anwesend bzw. Balzrufe gehort.
Brut wahr- v Viele (mehr als drei) singende Mannchen zur Brutzeit im Kartierungsfeld anwesend.
scheinlich P Paar(e) zur Brutzeit in fir Brut geeignetem Habitat festgestellt.
4 8 Revierverhalten (z.B. Gesang, Kampfe mit Reviernachbarn) an mindestens 2 Tagen mit wenig-
stens einwdchigem Abstand im gleichen Territorium festgestellt.
D Balzverhalten, Kopula.
N Aufsuchen eines wahrscheinlichen Nistplatzes.
A Angst- oder Warnverhalten von Altvdgeln I&Bt auf Nest ode nahe Junge schlieBen.
| Brutfleck (nackte Flache am Bauch) bei gefangenen Altvégeln.
B Bau von Nest oder Bruthéhle, Transport von Nistmaterial.
E Gebrauchtes Nest aus friiherer (ehemaliger) Brutsaison gefunden.
Brut nach- | DD Angriffs- oder Ablenkungsverhalten (Verleiten).
gewiesen UN Gebrauchtes Nest oder Eischalen aus dieser Brutsaison gefunden.
FL Kurzlich ausgeflogene Junge (Nesthocker) oder Dunenjunge (Nestfliichter) gesehen.
ON Britender Altvogel gesehen; Altvogel verweilt lingere Zeit in Nest bzw. Bruthdhle, oder lést
Brutpartner ab.
FY’ Altvigel tragen Futter fiir Junge oder Kotballen,
NE Nest mit Eiern (aus dieser Brutsaison) gefunden.
NY Junge mit Nest gesehen oder gehort.
Tab. 5.13: Artenliste mit Angabe der Rote Liste-Arten (A.2.2 = weit verbreitete, tkolo-
gisch spezialisierte Arten, deren &sterr, Teilareal deutlich schrumpfi; A.2.3 = regional ehe-
mals verbreitete, im Verlauf der letzten 10 — 20 Jahre aber stark zuriickgegangene Arten;
A.3.3 = urspriinglich weit verbreitete, im Bestand groBriumig in besorgniserregendem
Ausmal} zuriickgehende und regional verschwindende Arten; A.4.2 = Arten mit weiterer
Verbreitung und/oder gegenwirtig durchaus befriedigender Bestandessituation, deren
Bruthabitate besonders starken anthropogenen Eingriffen unterliegen oder durch Anderung
der Bewirtschaftung leicht und rasch nachteilig beeinflufit werden kénnen; A.4.3 = Arten
mic weiter Verbreitung, aber geringer Siedlungsdichte, die durch menschliche Eingriffe
rasch in eine hishere Gefiihrdungskategorie geraten kénnen.
Deutscher Name Lateinischer Name Brutstatus Rote Liste
1. Amsel Turdus merula EL;
2. Bachstelze Motacilla alba G
3. Baumfalke Falco subbuteo G A.4.3
4. Baumpieper Anthus trivialis G
5. Bergfink Fringilla montifringilla C
6. Birkenzeisig Carduelis flammea G
7. Blaumeise Parus caeruleus H
8. Braunkehlchen Saxicola rubetra P A42
9. Buchfink Fringilla coelebs H
10. Buntspecht Picoides major H
- 11. Dohle Corvus monedula G
12. Dorngrasmiicke Sylvia communis H
13. Eichelhaher Garrulus glandarius G
14. Elster Pica pica FL
15. Erlenzeisig Carduelis spinus G
16. Fasan Phasianus colchicus FL
17. Feldsperling Passer montanus FL
18. Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra G
19. Fitis Phylloscopus trochilus H
20. Gartenbaumléufer Certhia brachydactyla G
21. Gartengrasmiicke Sylvia borin H
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Deutscher Name Lateinischer Name Brutstatus Rote Liste
22. Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus G A.3.3
23. Gimpel Pyrrhula pyrrhula G

24. Girlitz Serinus serinus G

25. Goldammer Emberiza citrinella FL

26. Grauschnapper Muscicapa striata H

27. Grauspecht Picus canus H

28. Griinling Carduelis chloris FL

29. Grlinspecht Picus viridis G

30. Habicht Accipiter gentilis G A.4.3
31. Haubenmeise Parus cristatus G

32. Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros H

33. Haussperling Passer domesticus G

34. Heckenbraunelle Prunella modularis H

35. KernbeiBer Coccothraustes coccothraustes H

36. Kiebitz Vanellus vanellus C

37. Kleiber Sitta europaea FL

38. Kohlmeise Parus major FL

39. Kolkrabe Corvus corax G

40. Kuckuck Cuculus canorus FL:

41. Mausebussard Buteo buteo G

42. Mauersegler Apus apus G

43. Mehlschwalbe Delichon urbica G

44, Misteldrossel Turdus viscivorus G

45. Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla FL

46. Nachtigall Luscinia megarhynchos C A4.2
47. Nebelkrahe Corvus corone cornix FL

48. Neuntéter Lanius collurio FL

49. Pirol Oriolus oriolus H

50. Rabenkrahe Corvus corone corone H

51. Rauchschwalbe Hirundo rustica G

52. Rebhuhn Perdix perdix H A.3.3
53. Ringeltaube Columba palumbus G

54. Rotkehlchen Erithacus rubecula H

55. Schafstelze Motacilla f. flava G A.2.3
56. Schwanzmeise Aegithalos caudatus H

57. Schwarzspecht Dryocopus martius G

58. Schwarzstorch Ciconia nigra G Ad4.2
59. Singdrossel Turdus philomelos FL

60. Sommergoldhdhnchen Regulus ignicapillus G

61. Sperber Accipiter nisus G A43
62.Star Sturnus vulgaris FL

63. Stieglitz Carduelis carduelis H

64. Stockente Anas platyrhynchos G

65. Sumpfmeise Parus palustris H

66. Tannenhéher Nucifraga caryocatactes G

67. Tannenmeise Parus ater G

68. Tlrkentaube Streptopelia decaocto G

69. Turmfalke Falco tinnunculus G

70. Turteltaube Streptopelia turtur G

71. Wacholderdrossel Turdus pilaris H

72. Wachtel ' Coturnix coturnix H A.3.3
73. Waldkauz Strix aluco G

74. Waldlaubsanger Phylloscopus sibilatrix G

75. Waldohreule Asio otus G

76. Weidenmeise Parus montanus H

77. Wendehals Jynx torquilla H A.3.3
78. Wiedehopf Upupa epops G Az2.2
79. Wintergoldh&hnchen Regulus regulus G

80. Zaunkénig Troglodytes troglodytes H

81. Zilpzalp Phylloscopus collybita H
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BRAUNKEHLCHEN
(Saxicola rubetra)

Brutbiologie

5.8.3.2. Charakteristische Arten der Wiesen und
Brachen

Im folgenden werden zwei charakteristische Vogelarten (Braunkehlchen
und Wachtel), deren Lebensraum Wiesen, Brachland, Griiben, kleine ,Od-
flichen“, Raine sowie Staudenfluren sind niher beschrieben.

Das Braunkehlchen war als Brutvogel iiber ganz Mitteleuropa bis nach
Nordskandinavien und im Osten bis nach West- und Mittelsibirien weit
verbreitet. In seinen Sommerlebensriumen bewohnt es blumenreiche Wie-
sen. Bis in die 50er Jahre hinein war das Braunkehlchen bei uns ein hiufi-
ger Brutvogel. Heute sind viele Vorkommen, vor allem in den Tieflagen
Osterreichs, vollig erloschen.

Anfang bis Mitte April kehren die ersten Braunkehlchen aus ihren Win-
terquartieren im subtropischen Afrika in ihre europiischen Brutgebiete
zuriick. Im Friihjahr legt das Weibchen 4 — 7 blau- bis graugriine Eier. Die
Brutdauer betrigt zwischen 12 und 15 Tage.

Nistplatzsuche und Nestbau werden vom Weibchen iibernommen,
wihrend das Midnnchen Wache hilt. Am liebsten wihlt das Weibchen einen
Nistplatz am Boden, z. B. am Ful} eines gréBeren Pflanzenbiischels, von
Halmen iiberdeckt. Das Minnchen versucht, Stérer vom Nistplatz abzulen-
ken, hilft beim Fiittern und entfernt den Kot der Jungvigel aus dem Nest.

Abb. 5.31.: Der Sommerlebensraum des Braunkehlchens (Saxicola rubetra) ist die blumen-
reiche Wiese. Wichtig sind fiir diese Art senkrechte Strukturen wie Stauden, Biische und
Pfihle. (Foto: ZEININGER)
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Braunkehlchen haben ein breit angelegtes Nahrungsspektrum. Sie
ernihren sich von Insekten und deren Larven, von Spinnen, Wiirmern und
kleinen Schnecken. Durch gezieltes Anfliegen erbeuten sie im Gras oder auf
Bliiten und Pflanzenstengeln sitzende Raupen, Kifer oder Heuschrecken
oder jagen — dhnlich dem Grauschnipper — Schmetterlingen, Miicken und
Fliegen im Fluge nach.

Nach der Brut im Juli verlassen die Braunkehlchen ihre engeren Brutge-
biete, und schon im August machen sich die ersten auf die Reise. Ende Sep-
tember haben die letzten das Brutgebiet verlassen. Im April kehren die er-
sten Braunkehlchen wieder in ihre Brutgebiete in Mitteleuropa zuriick. An
beringten Vigeln konnten Wissenschafter beweisen, dal} viele Braunkehl-
chen wieder an ihre alten Brutplitze zuriickfinden. Bei den Jungvigeln ist
das anders. Die meisten miissen sich neue Gebiete erobern, um dort zu brii-
ten.

Braunkehlchen sind typische Wiesenbewohner. Die kleinbduerliche
Landschaft mit Wiesen und Griben, kleinen Odflichen, Rainen und Ried-
wiesen ist der ideale Lebensraum. Wichtig sind viele senkrechte Strukturen
in Form einzelner Stauden, Biische oder Pfihle bis 1 m Hohe sowie einzelne
Biume, die den Braunkehlchen als Sitzwarten dienen kénnen. Mihwiesen,
aber auch Weiden und feuchte Wiesenflichen bis hin zu ausgesprochenen
Riedflichen bieten ein hohes Nahrungsangebot und viele Ansitze zum
Markieren des Territoriums, als Ausguck nach Feinden oder auch als Ansitz
fiir die Insektenjagd. Aufgelassene Feuchtwiesen, Heiden und Moore zeigen
sehr hohe Siedlungsdichten, Feuchtweiden hingegen recht geringe. Im
Moor bewohnen Braunkehlchen die trockeneren Standorte mit héheren
Zwergstrduchern.

Die Bestinde des Braunkehlchens sind groBriumig auf ein Viertel des
Bestandes von 1950 zuriickgegangen. Viele Gebiete sind heute vollkom-
men verlassen. Wie Untersuchungen der Brutbiologie zeigen, reicht ein
Bruterfolg von 40 — 45 % bei Braunkehlchen aus, um die Populationen
iiber Jahre hinweg am Leben zu erhalten. Wenn durch menschlichen Ein-
griff wie zu frithes Mihen oder starke und frithe Beweidung mehr Braun-
kehlchen verenden, reicht die Nachwuchsrate nicht mehr aus, um die Be-
stinde zu sichern.

In der traditionell bewirtschafteten Kulturlandschaft hat das Braunkehl-
chen seine Bestinde immer erhalten kénnen. Der starke Riickgang ist aus
dem Verlust von Lebensrdumen durch die Intensivierung der Landwirt-
schaft zu erkliren. Vielerorts fiel eine reichhaltige Insektenfauna als Nah-
rungsgrundlage einer groBflichigen Anwendung von Herbiziden und In-
sektiziden zum Opfer.

Extensiv bewirtschaftete Gebiete sollen nicht ginzlich aus der Produk-
tion genommen werden. Die Erhaltung strukrurreicher Kulturlandschaften
mit abgestuften Nutzungsintensititen steht an oberster Stelle.

Die Wachtel, der kleinste europiische Hiithnervogel, ist in Mitteleuropa
heute tiberwiegend ein Charaktervogel der Feldflur und der Brachflichen.
Als Steppenvogel sind ihre urspriinglichen Lebensriume jedoch die offenen
Bereiche der Steppen und Heiden. Die Wachtel als Kulturfolger hat
zunichst vom Menschen profitiert. Nun scheint es, als ob der Mensch die
Wachtel aus seinem Lebensraum wieder vertreibr. Nachdem die Wachtel-
bestinde im Laufe der letzten Jahrzehnte drastisch zuriickgingen und ort-
lich vollig erloschen sind, wurde die Wachtel in die ,Rote Liste der gefdhr-

Nahrung

Zugverhalten

Lebensraum

Bestandesentwicklung

Gefihrdung

Schutz

WACHTEL

(Coturnix coturnix)
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Lebensraum

Tarnung

Brutverhalten

deten Vogel und Siugetiere Osterreichs” aufgenommen. Bislang konnte
diese Entwicklung nicht gestoppt werden.

Die Wachtel ist in fast ganz Europa verbreitet. Sie besiedelt die Briti-
schen Inseln, Frankreich und die Iberische Halbinsel, Siid- und Mitteleu-
ropa und kommt in weiten Teilen RuBlands bis nach Sibirien vor. In Mit-
teleuropa erreicht die Wachtel in Hohen bis zu 500/600 Metern ihre
Hauptverbreitung. Die Siedlungsdichte der Wachtel wird entscheidend
vom Vorhandensein von Deckungsméglichkeiten und Grenzlinien beein-
fluBt. Hierbei kann es sich beispielsweise um Hecken, Feldraine, Brach-
flichen oder auch Altgrasstreifen entlang von Wegen handeln. Aber auch
die Feldgrofe sowie die Zusammensetzung und die Anbauhiufigkeit der
Feldfriichte beeinflussen die Siedlungsdichrte.

Das iiberwiegend braune und graue Gefieder der Wachtel ist ein opti-
males Tarnkleid. Dariiberhinaus verstehen sie es ausgezeichnet, selbst klein-
ste Strukturen im Gelidnde als Versteck zu nutzen. Der Flug erfolgt meist
niedrig iiber dem Boden, wobei die Tiere lingere Gleitstrecken einlegen.
Bei Gefahr driicken sich die Wachteln flach an den Boden. Die Wachtel
macht sich meist durch die weittragenden, stindig wiederholten dreisilbi-
gen ,Pick perwick” Rufe bemerkbar. Die Wachtel verfiigt iiber kein ei-
gentliches Revier. Lediglich wihrend der Brutzeit wird die engere Nes-
tumgebung gegen Artgenossen verteidigt.

Abb. 5.32.: Die Siedlungsdichte der Wachrel (Coturnix coturnix) ist vom Vorhandensein von
Deckungsmiglichkeiten und Grenzlinien, wie Hecken, Raine, usw. abhiingig. (Foto: QUE-
DENS)

Die Vigel sind Bodenbriiter. Als Neststandorte werden vom Weibchen
bevorzugt solche Flichen ausgewihlt, die schon friihzeitig im Jahr einen
Sichtschutz vor benachbarten Wachteln bieten. Das sind Feldraine, Weg-
und Grabenrinder, aber auch Rinder von Hecken und Ziune. Unter den
Feldern werden Klee- und Luzernefelder oder Felder mit Wintergetreide
zur Nestanlage bevorzugt.

Die Brutzeit beginnt Ende Mai. In den Gelegen befinden sich meist 7 —
12 Eier. Die Jungen sind Nestfliichter. Auf den Warnruf der Eltern hin lau-
fen die Jungen in alle Richtungen auseinander und driicken sich an den Bo-
den. Wachteln bevorzugen eher trockenes Substrat und nehmen wie die
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meisten Hithnervigel gerne ein Staubbad. Regennasse Vegetation und tief-
griindige Ackerflichen werden gemieden.

Es werden sowohl griine Pflanzenteile als auch Wildkrautsamen und In-
sekten verspeist. Eine Vorliebe haben die Wachteln dabei fiir die Spitzen
von Wildkrdutern, Grisern und Wintergetreiden, auflerdem fiir Klee, Lu-
zerneblicter und Kohlgewichse. Bei den Getreidekornern werden Weizen
und Gerste dem Roggen und Hafer vorgezogen. Unter den Wildkriutern
stehen verschiedene Knétericharten, Breit- und Spitzwegerich sowie der
Feldrittersporn ,ganz oben auf dem Speiseplan”. Bei der tierischen Nah-
rung sind es vor allem Ameisen und deren Puppen, Kifer, Spinnen, Wan-
zen, Schmetterlinge und deren Raupen.

Eine kritische Phase fiir den Wachtelbestand stellt die Zeit der Kiiken-
aufzucht dar. Die Verluste durch natiirliche Feinde wie Habicht und Rot-
fuchs sind regional unterschiedlich hoch. Im Vergleich dazu fallen Verluste
durch die moderne Landwirtschaft, durch ungiinstige Witterung oder man-
gelndes Insektenaufkommen, bei weitem stirker ins Gewicht. Gefahren
durch andere Greifvogel und Marder spielen praktisch keine Rolle.

5.8.3.3. Charakteristische Arten der halboffenen
Heckenbestinde

Im folgenden werden zwei charakteristische Vogelarten (Neuntéter und
Pirol) niher beschrieben, die eine halboffene, reich strukturierte, vor allem
trockene und sonnige, mit ausgedehnten Busch- und Heckenbestinden be-
standene Landschaft sowie aufgelockerte bis lichte, gewissernahe Gehilze,
Bruchwilder, feuchte Feldgeholze, verschiedene Mischwaldtypen usw., be-
wohnen.

Der Neuntdter oder Rotriickenwiirger war frither ein weitverbreiteter
Vogel. Inzwischen hat ein dramatischer Bestandesriickgang eingesetzt.
Heute steht der Neuntéter als eine bedrohte Art auf der Roten Liste. Die
Ursachen fiir den starken Riickgang des Neuntiters sind vor allem in den
Veriinderungen der Lebensriume zu sehen.

Der Neuntéter ist ein noch weit verbreiteter und relativ hiufiger Brutvo-
gel, auch in Kirnten. Der Neuntéter gilt als Charaktervogel einer halboffe-
nen, reichstrukturierten Landschaft. Hier bewohnt er vor allem trockene, son-
nige, mit ausgedehnten Busch- und Heckenbestinden bestiickte Landstriche.

Auch an verbuschten Waldrindern oder in Feldgeholzen trifft man ihn
regelmiBig als Brutvogel an, wo er von Pfosten, Busch- oder Baumspitzen
aus seine eleganten Beutefliige ausfiihre. Landstriche hingegen, in denen
derartige Strukturen fehlen oder in denen der Monat Juni kalt und regne-
risch ist, meidet der Neuntiter. Typische Habitate sind dichte, undurch-
dringliche Hecken aus Weilldorn, Schlehdorn und Heckenrose. Seine hich-
ste Siedlungsdichte erreicht der Neuntiter mit bis zu neun Paaren pro zehn
Hektar auf Trockenrasenbiotopen mit einzelnen, nicht zusammenhingen-
den Hecken, alten Obstbiumen und einer artenreichen Insektenfauna.

Sein Nest errichtet der Neunttter gewohnlich ein bis zwei Meter iiber
dem Erdboden in dichtem Dornengebiisch, in kleinen Bdumen oder aber
auch in dornlosen Strduchern, wobei er bei der Nistplatzwahl scheinbar
keine besonderen Anspriiche stellt. Das Nest ist ein fester Napf aus Halmen,
Grisern und Moosen, innen mit Wiirzelchen und Tierhaaren ausgelege.

Nahrung

Gefihrdung

NEUNTOTER
(Lanius collurio)

Lebensraum

Brutverhalten
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Zugverhalten

Nahrung

Gefihrdung

DER PIROL
(Oriolus oriolus)
Lebensraum

Brutverhalten

Er briitet ab Mitte Mai und hat ein Gelege von 5 — 6 griinlich, gelblich
oder rétlich gefirbten Eiern. Nach 15 Bruttagen schliipfen die Jungen und
verlassen das Nest erst nach 15 weiteren Tagen. 3 — 4 Wochen bleiben sie
in der Obhut ihrer Eltern.

Charakteristisch fiir das Zugverhalten des Neuntoters ist, daf} er aus-
schlieBlich in der Nacht zieht und daf} seine Zugrichtung im Gegensatz zu
vielen anderen Zugvigeln nach Siidosten ausgerichtet ist. Nach dem langen
Heimzug aus den Winterquartieren treffen die ersten Neuntoter einzeln
und sehr verstreut in der ersten Maihilfte bei uns ein.

Zu seiner Hauptnahrung zihlen bodennahe Insekten, seltener kleine
Reptilien oder Vigel und Miuse.

Als Hauptursache fiir den Bestandeszusammenbruch sind vor allem Bio-
topverdnderungen zu nennen. Zum anderen sind GroBinsekten wie Heu-
schrecken, Kifer oder Schmetterlinge groBriumig bekimpft und an den
Rand des Aussterbens gedringt worden. Auf diese Weise findet der Neun-
toter nicht mehr geniigend Nahrung und gibt seine angestammten Brut-
reviere auf.

Der Pirol briitet in groflen Teilen Europas. Er iiberwintert jedoch in

den Hochlindern und Waldgebieten Ostafrikas.
Der Pirol ist ein Charaktervogel lichter Auenwilder, Bruchwilder und ge-
wissernaher Gehdlze. Pirole bewohnen wihrend der Fortpflanzungsperiode
gewohnlich aufgelockerte bis lichte, gewissernahe Geholze. Mit zuneh-
mender Hohe zeigt sich deutlich die allgemeine Bevorzugung klimatisch
giinstiger, d. h. sonniger, wind- und niederschlagsarmer Gebiete, wie sie
hdufiger in Tal- oder siidexponierten Lagen zu finden sind.

Im allgemeinen zihlen lichte Auenwilder, Bruchwilder, feuchte Feld-
gehdlze und Gewiisserufer mic geeignetem Baumbewuchs zu den giinstig-
sten Lebensrdumen mit der hichsten Siedlungsdichte. Daneben werden so-
wohl verschiedene Mischwaldtypen als auch Laub- und seltener Kiefern-
und Fichtenwilder, Parks, grofe Giirten, Friedhofe, Streuobstwiesen,
Windschutzgiirtel und Alleen besiedelt. In baumlosen Gebieten und vege-
tationsarmen Trockenzonen briiten Pirole bei ausreichendem Feuchtzo-
nenanteil selbst in Strduchern. Zur Nahrungssuche und Beschaffung von
Nistmaterial fliegen Pirole auch regelmiBig Waldrinder und waldnah ge-
legene Wiesen und Weiden an.

Den Nestplatz wihlen Minnchen und Weibchen meist gemeinsam aus.
Gewdhnlich in der Randzone der oberen Kronenhilfte von Biumen wird
das napfférmige Nest hingend in eine moglichst waagrechte Astgabel ein-
geflochten. In Mitteleuropa wihlt der Pirol hierfiir vorwiegend Laubbiume,
insbesondere Eichen, Pappeln und Erlen, aus.

Die Nestkonstruktion ist meist so stabil, dal sie auch noch die ersten
November- bzw. Winterstiirme {ibersteht. So kénnen durch Kontrolle der
winterkahlen Biume letztjihrige Pirolreviere ermittelt werden.

Gebriitet wird von Ende Mai bis Anfang Juli. Die Brutdauer betrigt 13
— 18 Tage. Meist finden sich 4 Eier im Gelege. Von Anfang an krallen sich
die Jungen bei Gefahr fest in die Nestmulde, sodal3 sie selbst aus im Sturm
schwankenden Nestern nicht herausfallen kénnen. Junge Pirole werden von
beiden Eltern mit Insekten — meist Raupen von Schmetterlingen — gele-
gentlich auch mit Beeren, gefiictert. Sie verlassen das Nest manchmal noch
nicht voll flugfihig und verbleiben bis zum Fliiggewerden im Nistbaum
oder seiner niheren Umgebung.
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Die Nahrung des Pirols besteht im Brutgebiet iiberwiegend aus Insek-
ten; Schmetterlingslarven bilden den Hauptanceil. Leicht erreichbare Nah-
rung, wie es bei Raupen-Massenvorkommen der Fall ist, wird bevorzugt
aufgenommen; so spielten in fritheren Jahren auch Maikifer eine wichtige
Rolle. Zur Reifezeit werden auch Friichte, insbesondere saftige, fleischige
Beeren genutzt. Eine Vorliebe fiir Kirschen ist dem Pirol dabei nicht abzu-
sprechen. Auf dem Herbstzug fiihrt das besondere Interesse fiir Weintrau-
ben, Maulbeeren, Feigen und Oliven oftmals zu lebensbedrohlichen Situa-
tionen. Nachstellungen in siidlichen Lindern gehdren leider — wie Ring-
funde beweisen — immer noch nicht der Vergangenheit an.

Noch im 19. Jahrhundert war der Pirol in grofen Teilen seines Verbrei-
tungsgebietes ein keineswegs seltener Brutvogel. Spitestens seit Anfang
dieses Jahrhunderts gehen die Bestinde in Europa kontinuierlich zuriick.
Ursachen fiir diesen Bestandesriickgang gibt es mehrere. Vernichtung von
Auwildern durch FluBbegradigungen und AbdimmungsmaBnahmen ha-
ben fiir viele Pirolbestinde verheerende Folgen. Aber auch Lebensraumver-
luste durch Umwandlung von Laub- zu Nadelwildern, verinderte Wald-
nutzung und Beseitigung von Streuobstwiesen wirken sich unter anderem
auf die Bestinde negativ aus. Verdnderungen im Lebensraum bringen auch
Verinderungen im Nahrungsangebot mit sich, das zudem oft durch Um-
weltchemikalien stark belastet ist. Bedeutend erscheint auch eine allge-
meine Klimaverinderung in Mitteleuropa. Weitgehend von Insekten ab-
hingig, ist der Pirol besonders wihrend der Brutzeit auf Schmetterlinge,
Kifer und deren Larven angewiesen.

5.8.4. Zusammenfassung

Von den 186 Vogelarten, die in Osterreich als regelmifBige Brutvigel
nachgewiesen sind, wurden 81 Arten in den zwei Kartierungsfeldern fest-
gestellt. Das sind fast 44 % der regelmiBigen Brutvogel Osterreichs. Von
diesen 81 Arten sind 12 Vogelarten (15 %) in der ,Roten Liste der gefihr-
deten Vigel und Siugetiere Osterreichs” (Stand Herbst 1988) und 2 Durch-
ziigler (3 %), das sind der Bergfink/Wintergast und die Nachtigall. 50 Vo-
gelarten sind als Jahresvigel (62 %) und 31 Vogelarten (38 %) als Som-
mervigel einzustufen.

Bei den Vogelarten, die in dem Untersuchungsgebiet und den angren-
zenden gehoélzdurchsetzten und heckenreichen Landschaftselementen
(Brachfliche, Staudenfluren, Feldgeholze, bachbegleitender Geholzbestand,
Waldrand) ein geeignetes Brut- bzw. Nahrungshabitat vorfinden, handelt
es sich um 36 Arten (44 %). Das sind z. B. Braunkehlchen, Dorngrasmiicke,
Zilpzalp, Ménchsgrasmiicke, Goldammer, Grauschndpper, Neuntéter, Pi-
rol, Rebhuhn, Wachtel, Singdrossel, Rotkehlchen, Heckenbraunelle, usw.

Leitvogelarten — ,,charakteristische Vogelarten" als sogenannte Zeigerar-
ten — sind als Indikatorgruppe fiir den Status eines Gebietes wichtig, und
die Bestandsaufnahmen bzw. Untersuchungen der Avifauna sollten auch
eine Grundlage fiir die zukiinfrige Pflege und Entwicklung sein.

Dalf} beim Bracheprojekt Metschach Vogelarten wie z. B. Braunkehlchen,
Schafstelze, Wachtel und Rebhuhn festgestellt werden konnten, zeige, daf3
bereits einige der sogenannten Zeigerarten auf diese neuen Bedingungen
(Biotop- bzw. Habitatverbesserungen) reagieren.

Fiir die vorhandenen bzw. zu erwartenden Vogelarten wire es wichtig,
daB} in den Folgejahren mehrere groBere Flichen des Gebietes zweimal jahr-
lich gemiht werden (Mitte/Ende Juli und September).

Nahrung

Gefihrdung

Brutvigel

Leitarten — Wiese
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Durchziigler

Weiters wiren im Zuge dieser Bestandesaufnahme/Kartierung, die
Durchziigler (Vogelzug) zu beriicksichtigen, da sicherlich einige Zugvogel-
arten dieses Gebiet als Rastplatz/-Nahrungsaufnahme (Samen, Beeren, In-
sekten, Nagetiere) niitzen. Die Erfassung dieser Viogel fiir die Bestandes-
aufnahme war jedoch aus Zeitgriinden, sowie durch meist witterungsbe-
dingte Zug- und Rastzeiten nicht moglich.

Abschliefiend wire noch zu erwihnen, daf} aufgrund der geinderten Bio-
topverhiltnisse eine Vielzahl von Vogelarten auch wiihrend und auBerhalb
der Brurtzeit das Angebot an Miusen (Feldmaus, Erdmaus), Insekten, Re-
genwiirmer sowie Samen und anderen Pflanzenteilen nutzen.

Abb. 5.33.: Der Srieglitz oder Distelfink ist ein typischer Bewohner von Ackerbrachen und
trockener Ruderalflichen. Vor allem im Winter sind sie auf das Samenangebot von Disteln
angewiesen. (Foto: ZMOLNIG)
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6. Wasseruntersuchungen

6.1. Der Makrozoobenthos der
Entwisserungsgriben

6.1.1. Einleitung

Ein Ziel der Untersuchung lag darin, eine Beweissicherung des Makro-
zoobenthos zu Beginn des Brachfallens der Fliche durchzufiihren. Hierfiir
wurden jeweils am 9.4.1990 und am 17.7.1990 an sechs Stellen der Drai-
nagen, die ausschlieBlich von Drainagewasser gespeist werden, Proben ge-
nommen. Der nutzungsgeschichtliche AbriBl kann dem Kapitel 3.3 ent-

nommen werden.
Nordwestzubringer
4 /
2 5

——>

Hauptgraben 3

N

N .

Abb. 6.1: Lage der Probestellen im Untersuchungsgebiet

Stdzubringer

Anhand dieser Proben wurden auch die folgenden Aspekte ermittelt:
* Prozentuelle Aufteilung der GroBgruppen

¢ Prozentuelle Aufteilung der Familien

e Abundanzen der Groigruppen

e Biomassen und Gesamtabundanzen

e Taxazahl, Diversitit, Evenness

e Saprobititsindex

Zur Charakterisierung der Wasserqualitit wurden chemische Wasserana-
lysen durchgefiihrt.
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Tab. 6.1: Beschreibung der Probenstellen

Probest. 1 Probest, 2 Probest. 3 Probest. 4 Probest. 5 Probest. 6

Sediment Kies, Sand Faulschlamm, | Feinsande mit | hauptsachlich | GroBteils mit | GroBteils aus
Feinsande gr. Faul- Schlamm Anteil an Faulschlamm u.
schlammanteil Schlamm/Fauls| pfl. Detritus

Entnahmetiefe 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm
Wassertiefe 15 cm 35 cm 20 cm1 25 cm 30 cm 15 cm
Beschattung 100 % 90 % 70 % 100 % 50 % 100 %
FlieBgeschwindigkeit 0,2 m/s 0,2 mfs 0,4 m/s 0,1 m/s 1m/s 0,0 - 0,05 m/s

Bodenproben

Ermittlung der Bodenfauna

Biomassebestimmung
Bestimmung der

biologischen Gewissergiite

Physikalisch-chemische
Untersuchungen

Nitrat-Stickstoff

Orthophosphat-
Phosphor und
Gesamtphosphor

Schwermetalle

BSB5 und Sauerstoffgehalt

6.1.2. Methodik

Zur Entnahme der Bodenproben kam ein geschlossener Surber-Sampler
nach dem Funktionsprinzip nach WATERS und KNAPP (1961) zur Anwen-
dung.

Zur Ermittlung der Bodenfauna wurden die Proben mittels eines Siebes
(Maschenweite 0,125 mm) vom Feinmaterial getrennt. Die ausgelesenen
Tiere wurden sofort in Gruppen unterteilt und in 70%igen Alkohol fixiert.
Zur weiteren Bestimmung wurden die Chironomiden in Glycerin und die
Oligochaeten in ein Berlesegemisch eingebettet und unter dem Mikroskop
bestimmt.

Die erfolgte Biomassebestimmung nach der taxonomischen Auswertung
und bezieht sich auf alkoholfixiertes Frischgewicht in Gramm pro m?.

Die Bestimmung der biologischen Gewissergiite erfolgte nach dem
Saprobiensystem. Dieses System beruht darauf, daB jeder Organismus nur
dort dauerhaft leben kann, wo seine 6kologischen Anspriiche durch das sko-
logische Angebot in wesentlichen Bereichen gedeckt werden.

Am Ort der Probenentnahme wurden 2 1 Wasser zur Laboranalyse
abgefiillt. Die Bestimmung des gelésten Sauerstoffs wurde direkt mit den
Winkler-Sauerstoffflaschen vorgenommen. Die Wasseranalysen erfolgten in
der Abteilung Umweltschutz der Kirntner Landesregierung.

6.1.3. Ergebnisse und Diskussion

6.1.3.1. Chemische Parameter

Der Mittelwert aller Proben lag bei 3019 pg/l. Dieser leicht erhéhte
Wert ist wahrscheinlich noch auf die intensive landwirtschaftliche Nutzung
des Einzugsgebietes, vor allem auf den Anbau von Mais und der damit ver-
bundenen intensiven Diingung, die bis zum Jahre 1989 stattfand, zuriick-
zufiihren.

Die  durchschnittliche ~ Orthophosphat-Phosphorkonzentrationbetrug
3,83 pg/l und die des Gesamtphosphors 30 pg/l. Diese beidenWerte sind
sehr gering und kénnen mit unbelasteten Fliissen wie etwa der Gail bei
Nétsch oder bei Maria Gail verglichen werden.

Die Konzentrationen aller Elemente lagen weit unter der von LIEBMANN
festgelegten Schidlichkeitsgrenze.

In der Einstufung der Giiteklassen nach HAMM (1969) wiiren alle unter-
suchten Proben der Giiteklasse I — II zuzuordnen, bis auf die dritte Pro-
benstelle, die der Giiteklasse II zuzuordnen wiire.
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Nitrat-Stickstoff
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Abb. 6.3: Verteilung des BSB5-Wertes in den 6 Probestellen.

6.1.3.2. Biologische Parameter

Die in Klammern angefithrten Werte beziehen sich auf den zweiten
Entnahmetermin vom 17. Juli 1990. Alle anderen Werte stammen vom
9. April 1990 (Artenliste siche Anhang).

An der 1. Probenstelle stellen die Plecopteren mit 26 % (54 %) den
groBeen Anteil der Biozonose dar. Es folgen die Gruppen der Chironomiden
mit 20 % (7 %), Gammaridae mit 19 % (4 %) und Coleoptera mit 10 %
(12 %), wobei bei der Gruppe der Coleoptera die Larven gegeniiber den
Adulten deutlich iiberwiegen. Die Ephemeroptera erreichen an dieser Pro-
benstelle mit 6 % (5 %) das Maximum ihres Vorkommens. Die Anteile der
restlichen Gruppen liegen alle unter 6,5 %, auBer die der Planariidae vom
2. Termin.

An der 2. Probenstelle dominieren die Chironomiden mit 41 % (38 %)
vor den Oligochaeta mit 18 % (35 %). Die Gruppe der Diptera erreicht hier
13 % (10 %). Ephemeroptera sind weder beim ersten noch beim 2. Termin
vorhanden.

Prozentuelle Aufteilung
der Grofigruppen
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Gesamtabundanzen und
Gesamtbiomasse

An der 3. Probenstelle heben sich die Gruppen der Gammaridae mit 36
% (27 %), der Oligochaeta mit 27 % (33 %) und der Chironomidae mit 23
% (30 %) deutlich von den anderen Gruppen ab.

An der 4. Probenstelle dominieren die Gruppen der Gammaridae mit 33
% (77 %) und die der Chironomidae mit 30 % (15 %). Die Gruppe der
Gammaridae erreicht beim 2. Termin mit 77 % das Maximum ihres Vor-
kommens.

An der 5. Probenstelle dominieren beim 1. Termin die Chironomiden mit
43 %. Die Oligochaeta sind mit 32 % vertreten. Beim 2. Termin sind es die
Oligochaeta, die dominieren. Diptera und Gammaridae sind mit jeweils 17
% vertreten. Die Chironomiden stellen 15 % der gesamten Biozénose dar.

An der 6. Probenstelle dominieren die Chironomiden mit 50 % (60 %).
Die Gruppe der Gammaridae ist mit 38 % (35 %) und die der Oligochaeta
mit 5 % (2 %) vertreten. Die Anteile der restlichen Gruppen liegen alle un-
ter 2 %.

Die Biomasse gibt die Produktivitit eines Gewiissers an. Abundanzen
geben zusitzlich Einblick in die Besiedlungsdichte und Verteilung der Or-
ganismen.

Die Biomasse- und Abundanzwerte der Drainagen bei Metschach ent-
sprechen mit 7,85 g/m* und 6305 Individuen pro m? etwa denen von land-
wirtschaftlich unbelasteten Bichen. Somit kann, in bezug auf die Biomasse
und Abundanz kein gravierender EinfluB} der vorherigen landwirtschaftli-
chen Nutzung des Einzugsgebietes auf die Drainagen festgestellt werden.

Gesamtabundanz

Frobenatalle

- 1. Termin - 9.4.1990 - 2. Tormin - 16.7.1890

Abb. 6.4: Die Gesamtabundanz gibr Einblick in die Besiedlungsdichte und Verteilung der
Organismen in den 6 Probestellen.
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Gesamtblomassen

Frebenslstis

- [1. Termin - 9.4.1990 - 2. Tarmin - 16.7.1990

Abb. 6.5: Die Biomasse der G Probestellen entspricht etwa Biichen, die keiner Belastung
durch landwirtschaftliche Nutzung unterliegen.

An zwei Probenstellen (4 und 6) wurden besonders niedrige Diversitits-
werte und Taxazahlen festgestellt. An diesen Probenstellen war der
Fallaubeintrag sehr grof, und es konnten sich aufgrund derdamit
einhergehenden Sauerstoffdepression nur wenige Arten entwickeln. Der
Fallaubeintrag bewirkte an diesen Probenstellen eine Herabsetzung der Or-
ganisation des Okosystems und eine Vereinfachung der Struktur des Bezie-
hungsgefiiges. :

Tab. 6.2: Verteilung von Taxazahl, Diversitit und Evenness iiber die 6 Probestellen.

Taxazahl Diversitét Evenness
Entnahmedatum | 9.4.90 17.7.90 |9.4.90 17,7.90 [ 9.490 |17.7.90
1. Stelle 63 as 3,23 2,78 0,78 0,78
2. Stelle 40 33 2,75 2,67 0,75 0,76
3. Stelle 36 45 2,26 2,39 0,63 0,63
4, Stelle 23 17 2,44 1,07 0,78 0,38
5. Stelle 27 15 2,61 2,41 0,79 0,89
6. Stelle 23 26 2,15 1,73 0,69 0,53

Mit Ausnahme der zweiten Probenstelle wurde fiir die Drainagen die oli-
gosaprobe Stufe erreicht. Diese entspricht nach MAUCH (1976) den Giite-
klassen I bis I-II. Diese Stufe wurde hauptsichlich durch die sehr an-
spruchsvolle Gruppe der Plecoptera (besonders durch Nemurella picteti und
Nemonra sp.) durch Gammarus fossarum (Gammaridae), Aspectrotanypus trifas-
cipennis (Chironomidae) und durch Rbyacodrilus coccinens (Oligochaeta), der
bevorzugt in weniger belasteten Gewissern vorkommt, erreicht.

Taxazahl, Diversitit und
Evenness

Saprobienindex
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Tab. 6.3: Saprobien-Index und daraus resultierende Saprobienstufe an den 6 Probestellen.

Probenstelle 9.4.1990 17.7.1990 Saprobitétsstufe
Probenstelle 1 1,15 0,8 oligosaprob
Probenstelle 2 1,88 1,92 betamesosaprob
Probenstelle 3 1,28 1,41 oligosaprob
Probenstelle 4 1,21 1,03 oligosaprob
Probenstelle 5 1,79 1,64 oligosaprob
Probenstelle 6 1,38 1,62 oligosaprob

An der zweiten Probenstelle nahmen Oligochaeten und Chironomiden
den Haupranteil an der Gesamtindividuenzahl ein. Hier waren es die Gat-
tungen Tubifex, Polypedilum und Mikropsectra die dominierten. Diese sapro-
biell toleranten Gattungen bewirkten, daB die Gewiissergiite den Wert I
erreichte und damit der betamesosaproben Stufe zuzurechnen ist.

6.1.4. Zusammenfassung

6.1.4.1. Chemische Parameter

Aus der chemischen Analyse kann eine geringfiigig erhshte Belastung
der Drainagen festgestellt werden, die sich von der intensiven landwirt-
schaftlichen Nutzung des Einzugsgebietes bis zum Jahr 1989 ableiten liBe.
Am deutlichsten war dies bei den Nitrat-Stickstoffwerten zu sehen. Sie er-
reichten einen durchschnittlichen Wert von 3019 pg/l.

Nach HAMM (1969) lagen die BSB5-Werte im Bereich der Giiteklassen I
— II, dies entspricht auch der biologischen Giite.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die chemischen Parameter
der Drainagen.

Tab. 6.4: Aufstellung der chemischen Parameter der 6 Probestellen

Probenstelle BSB5 Ptot NH4-N | NO3-N Cd Pb
[mg/] | [ug/] | [ugh] [ug/] Wl | [ugh]
Probenstelle 1 1,3 29 41 2458 <0,1 <0,1
Probenstelle 2 1,44 31 94 3643 <0,1 1
Probenstelle 3 1,93 89 25 3802 0,25 <0,1
Probenstelle 4 1,51 22 60 1746 0,95 3
Probenstelle 5 1,6 36 115 3577 0,15 1
Probenstelle 6 1,7 45 37 2892 0,1 <0,1

6.1.4.2. Biologische Parameter

Die biologische Untersuchung des Makrozoobenthos ergab Saprobienin-
dices zwischen 0,8 und 1,92. Dies entspricht den Giiteklassen I bis II, Hin-
sichtlich der Artenzusammensetzung, Biomasse und Abundanz gab es an
den einzelnen Probenstellen groBe Unterschiede.

Am groBten war der Unterschied der Zusammensetzung des Benthos an
der ersten Probenstelle im Vergleich zu den restlichen Probenstellen. Es do-
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minierten an beiden Terminen Plecoptera. Auch die Ephemeroptera konn-
ten an der ersten Stelle ihr groBtes Vorkommen verzeichnen. Der Grund
dafiir war, da} im Gegensatz zu den anderen Probenstellen, bei denen ent-
weder Chironomidae, Oligochaeta oder Gammaridae dominierten, das Se-
diment der ersten Probenstelle nur aus Sand und Kies bestand, wihrend bei
allen anderen Stellen verschieden grofle Anteile von Faulschlamm in der Se-
dimentzusammensetzung vorhanden waren.
Die Biomassenwerte waren fiir alle Probenstellen eher gering.

Tab. 6.5: Zusammenstellung der Biomasse in g/m? der sechs Probenstellen.

Biomasse ges. [g/n7] 1. Stelle | 2. Stelle | 3. Stelle | 4. Stelle | 5. Stelle | 6. Stelle

9. 4. 1990 15,25 3,53 10,94 7,46 2,41 7,91

17. 7. 1990 1,26 1,36 17,46 10,68 0,72 15,18

Fiir die Abundanzen der einzelnen Probenstellen ergab sich ein dhnliches
Bild wie fiir die Biomassen.

Tab. 6.6: Zusammenstellung der Abundanz der sechs Probenstellen.

Abundanzen ges. | 1. Stelle | 2. Stelle | 3. Stelle | 4. Stelle | 5. Stelle | 6. Stelle

9. 4. 1990 12082 | 3907 7012 4025 1583 7257

17.7.1990 3643 2848 18581 4929 537 9255

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten biologi-
schen Parameter der Drainagen.

Tab. 6.7: Zusammenstellung des wichtigsten biologischen Parameter der sechs Probenstel-
len.

1. Stelle | 2. Stelle | 3. Stelle | 4. Stelle | 5. Stelle | 6. Stelle
Saprobitétsindex
9.4.1990 1,15 1,88 1,28 1,21 1,79 1,38
17.7.1990 0,8 1,92 1,41 1,03 1,64 1,52
Giiteklasse - Mauch,
1976
9.4.1990 I 1] I | I-11 I
17.7.1990 | Il -1l | I-11 -1l
Diversitét
9.4.1990 3,23 2,75 2,26 2,44 2,61 2,15
17.7.1990 2,78 2,67 2,39 1,07 2,41 1,73
Evenness
9.4.1990 0,78 0,75 0,63 0,78 0,79 0,69
17.7.1990 0,78 0,76 0,63 0,38 0,89 0,53
Taxazahl
9.4.1990 63 40 36 23 27 23
17.7.1990 35 33 45 17 15 26
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Probenstelle 1
Probenstelle 2

Probenstelle 3

Konditionsfaktor

Fischbiomasse/Fischdichte

Magenanalyse

Zusammenfassung

6.2. Fischereiliche Bestandesaufnahme

6.2.1. Methodik

Mittels eines batteriebetriebenen, tragbaren Elektro-Fischgerites er-
folgte im Friihjahr 1990 die Elektrobefischung im Hauptgraben sowie im
rechtsseitigen Zubringerbach.

Hauptentwisserungsgraben, ca. 100 m nach dem Rohrdurchlal}; Befi-
schungsstrecke ca. 35 m; maximale Wassertiefe = 20 cm.

Hauptentwisserungsgraben, vor der Zumiindung mit den Drainagegri-
ben; Befischungsstrecke ca. 25 m; maximale Wassertiefe = 50 cm.

Drainagegraben; Befischungsstrecke ca. 20 m; maximale Wassertiefe =
10 cm.

Der Erndhrungszustand oder die ,Gedrungenheit” werden als Lingen-
Gewichts-Beziehung oder als Konditionsfaktor

K = Gx 1071’ [g.mm]

dargestellt.

6.2.2. Ergebnisse

Probenstelle 1: 5 Bachforellen (Linge: 107 bis 244 mm)

Probenstelle 2: 4 Bachforellen (Linge: 204 bis 265 mm)
1 Aitel (Linge: 222 mm)
Probenstelle 3: Keine Fische

Bei den Bachforellen liegt der Konditionsfaktor unter dem Kirntner
Durchschnitt. Der Konditionsfaktor des Aitels betrug 1,128.

Fiir den Hauptgraben wurde eine Fischbiomasse von 144 kg/ha errech-
net und eine Fischdichte fiir den gesamten Befischungsbereich von 1,667
Ind./ha festgestellt.

Die Magenanalyse einiger Fische zeigt, daf sich die Forellen fast aus-
schlieBlich vom Benthos ernihren. Es wurden bevorzugt Kécherfliegenlar-
ven (Trichopteren), Steinfliegenlarven (Plecopteren) sowie Zuckmiickenlarven
(Chirnomiden) und Bachflohkrebse (Gammeriden) aufgenommen.

Der Mageninhalt des Aitels bestand zu 90 % aus pflanzlicher Nahrung
und nur zu 10 % aus Benthos (Plecopteren). Auffallend ist die Geschlech-
terverteilung der Bachforellen zugunsten der Rogner. Von den 9 Fischen
war nur einer Milchner.

Es ist festzustellen, daf3 im Vergleich zu anderen FlieBgewissern Kirn-
tens Fischbiomasse, Fischdichte, Konditionsfaktor und Wachstum unter
dem Durchschnitt liegen. Es liegen jedoch kaum Vergleichswerte anderer
Drainagegriiben vor. Wegen der Monotonie und relativ geringen Wasser-
tiefe ist es durchaus méglich, da} gréBere Fische abwandern.



LITERATUR 111

7. Literatur

ANETSHOFER, I.; JUNGMEIER, M; KORBITZ, J.; WURM, G & ZINOCKER, M., Einleitung
1991: Okowertflichen des Distelvereins — Untersuchungen zu Brach-
flichen im ostlichen Niederosterreich, Vegetation und Pflege. (Inst. f.
Pflanzenphysiologie, Univ. Wien), Ltg: GRABHERR, G., 119 S. und An-
hang.

ARGE KULTURLANDSCHAFT, 1993: Arbeitsgespriche zur Kulturlandschaft.
Nationalparkverwaltung Kirnten, 24 S.

BATZING, W., 1992: Die Alpen — Entstehung und Gefihrdung einer eu-
ropdischen Kulturlandschaft. Beck C.H., Miinchen, 288 S.

FARASIN, K., LIEBEL, G., MAYRHOFER, P. & SCHAWERDA, P., 1986: Flurbe-
reinigung und Landschaftspflege. UBA-Monographie, Wien, 118 S.

FINK, M., GRUNWEIS, E. M. & WRBKA, T., 1989: Kartierung ausgewihlter
Kulturlandschaften Osterreichs. UBA, Wien, 340 S.

FORUM OSTERREICHISCHER WISSENSCHAFTER FUR DEN UMWELTSCHUTZ,
1991: Landschaftspflegeprogramme in Osterreich. Umweltforum, 3/Mai
1991, Wien, 50 S.

GIGON, A. & BOCHERENS, Y., 1985: Wie rasch dndert sich ein nicht mehr
gemiihtes Ried im Schweizer Mittelland? Ber. Geobot. Inst. ETH Ziirich,
Stiftung Riibel, Bd. 52, S. 53-65.

GRABHERR, G. & WrBKA, T., 1988: Landschaftsgestaltende MaBBnahmen.
Akad. Umwelt Energie, Heft 8, Laxenburg. 41 S.

GRABHERR, G., 1989: Naturschutz und Landwirtschaft. In: Club Nieder-
dsterreich: Umbruch in der Landwirtschaft — Chance fiir die Kulturland-
schaft?, 2/1989, Wien, S. 32 — 42.

Harper, U.; HurscHMID, N. & ScHMID, H., 1988: Land(wirt)schaft.
Schweizer Naturschutz — Zeitschrift des SNB, Sondernummer 3/88, 32
S.

Hawmpicke, U., 1988: Extensivierung in der Landwirtschaft fiir den Natur-
schutz — Ziele, Rahmenbedingungen und Maflnahmen. In: Beitrige zum
Artenschutz 7, Heft 84, Schriftenreihe Bayer. Landesamt f. Umwelt-
schutz, S. 9 — 33,

HOCHEGGER, K., 1990: Zur kologischen Bedeutung von Brachflichen im
Osten Osterreichs. Dipl. Arb., Univ. Bodenkultur, Wien, 122 S.

Horz, B., 1988: Die landschaftstkologische Bedeutung der Ackerrand-
streifenprogramme. Schriftenreihe Bayrisches Landesamt fiir Umwelt-
schutz, Heft 84, S. 245 — 261.

JEDICKE, E., 1990: Biotop-Verbund. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 255 S.

JUNGMEIER, M., KORBITZ, J. & ZINOCKER, M., 1991: Okowertflichen-Pfle-
gemaBnahmen 1991/1992. Bericht an den Auftraggeber: Distelverein
(2304 Orth / Donau).

JUNGMEIER, M., KORBITZ, J. & ZINOCKER, M., 1991: Botanische Beobach-

tungen auf Okowertflichen der Projekcgebiete Pulkau und Untergrafen-
dorf. Bericht an den Auftraggeber: Distelverein (2304 Orth / Donau).

JUNGMEIER, M., 1992: Okowertflichen. Eigenverlag Distelverein,
Orth/Donau, 59 S.



112

LITERATUR

Zum Untersuchungsgebiet

JUNGMEIER, M. (LTG.), EGGER, G., GOLOB, B., PETUTSCHNIG, W. & SCHAFF-
LER, K., 1993: Kulturlandschaftsprogramm Mallnitz — Grundlagenerhe-
bung, Konzeption, Umsetzung. UBA Monographien, Bd. 31, Wien.

JUNGMEIER, M. & WIESER, C., 1993: Bracheprojekt ,Metschach” — Natur-
schutzprogramm zur Riickfithrung von Ackerland in Feuchtwiesen. Ca-
rinthia II, Jhg. 183/103, 8.220 — 230.

KAULE, G., 1986: Arten- und Biotopschutz, UTB Grofle Reihe, Ulmer,
Stutcgart, 461 S.

L, 1991: Die Bauern, die Nacur und das Geld. Modell Okopunkte Land-
wirtschaft. Ver. Ford. Landentwickl., Baden, 117 S.

MADER, H. ]., 1980: Die Verinselung der Landschaft und die Notwendig-
keit von Biotopverbundsystemen. Mitteilungen der Landesanstalt fiir
Okologie, Landschaftsentwicklung und Fortplanung. Nordrhein-West-
fahlen 10/4, S. 6 — 14.

ManzAaNO, C. & WrBKA, T., 1991: Organisationsmodelle biuerlicher
Landschaftspflege. Unveroff. Studie im Auftrag des BMUJE

NATUR UND LANDSCHAFT (Hrsg.), 1991: Tabellarische Ubersichten iiber

den Stand der einzelnen Extensivierungsprogramme in den Bundeslin-
dern. In: Natur und Landschaft, Bd. 66, Heft 2, 12 S.

NEZADAL, W., 1980: Naturschutz fiir Unkrduter? Zur Gefihrdung der
Ackerunkriuter in Bayern. Schriftenreihe fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege, Heft 12, S. 17 -27.

OTTE, A; ZWINGEL, W; NAAB, M; PFADENAUER, J., 1988: Ergebnisse der
Erfolgskontrolle zum ,Ackerrandstreifenprogramm® aus den Regie-
rungsbezirken Oberbayern und Schwaben. Schriftenreihe des Barischen
Landesamtes fiir Umweltschutz, Heft 84, S. 161 -205.

PAAR, M. & TIEFENBACH, M. 1990: Forderungsprogramme zur Pflege und
Erhaltung der Kulturlandschaft in Europa. UBA-Reports 90-037, 94 S.

PEHR, F., 1946: Zur Vegetationsgeschichte des Glantales und der Wimitzer
Berge. In: Carinthia II, 9. Sonderheft, Naturwiss. Verein Kirnten, Kla-
genfurt.

RIEDER, K., 1904: Die Moore Kirntens. Nachdruck: Jb. Geol. BA, Db.
84(1934): 1-23.

RoHRER, N., 1982: ,Un-Kraut“. Schweizer Naturschutz — Zeitschrift des
SNB, Sondernummer 1/82, 25.S.

SPITZENBERGER, E (Hrsg.), 1986: Artenschutz in Osterreich. Griine Reihe,
Bd. 8, BM Umwelt, Jugend, Familie, Wien, 335 S.

STEINER, G. M., 1992: Osterreichischer Moorschutzkatalog. Griine Reihe,
Bd. 1, BM Umwelt, Jugend, Familie, Styria Media Service, Wien, 509 S.
WOLFF-STRAUB, R., 1988: Schutzprogramme fiir Ackerwildkriuter, Schrif-

tenreihe des Ministers fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf.

HartL, H. & SAMPL, H., 1977: Die Natur — und Landschaftsschutzgebiete
Kirntens — Der Bezirk St. Veit an der Glan. Reihe: Naturschutz in
Kérnten (Hrsg. Amt der Kirntner Landesregierung, Abt. 20),
Bd.7; 728.

HartL, H., SampL, H. & UNKART, R., 1993: Kleinode Kirntens, Kiirntner
Druck- u. VerlagsgesmbH., Klagenfurt, 246 8.



LITERATUR

113

NAEBE, G., 1993: Nutzungsgeschichtlicher Abril. Unverdff. Klagenfurt,
5 S.

SEGER, M., 1992: Geographische Gliederung Kirntens und naturrdumliche
Einfiihrung. In: HARTL et al.: Verbreitungsatlas der Farn- und Bliiten-
pflanzen Kirntens, Naturwiss. Ver. Kren., Klagenfure, S. 11 — 19.

BRAUN-BLANQUET, J., 1964: Pflanzensoziologie. 3. Aufl.,.Wien, 865 §.
EGGER, G. & SENITZA, E., 1993: FLOPO — Vegetationsdatenbank. unver-
off., Klagenfurt.

ELLENBERG, H., 1986: Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in 6kologi-
scher Sicht. 4., verb. Aufl., Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 989 S.

GOLOB, B. & JUNGMEIER, M., 1990: Bracheprojekt ,Naebe-Moos®. 1. Zwi-
schenbericht. Unverdff., Eigenverlag, Krnt. Landesreg., Klagenfurt, 104
8.

GOLOB, B., JUNGMEIER, M. & ZINOCKER, M., 1991: Bracheprojekt Met-
schach, 2. Zwischenbericht. Unverdff., Eigenverlag, Krnt. Landesreg.,
Klagenfurt, 100 S.

HARD, G., 1976: Vegetationsentwicklung auf Bracheflichen. In: Brache-
flichen in der Landschaft. Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e.V. KTLB-Schrift 195, Darmstand-Kranichstein: 1 —
195.

Hiir, M. O., 1979: TWINSPAN — a Fortran programm for arranging mul-
tivariate data in an ordered two-way table classification of the individu-
als and attributes. Ecology and Systematics, Cornell Univ., New York.

Horzner, W., 1981: Acker-Unkriuter. Leopold Stocker Verlag, Graz, 187 S.

KRrEEB, K. H., 1983: Vegetationskunde: Methoden und Vegetationsformen

unter Beriicksichtigung 6kosystemarer Aspekte. UTB fiir Wissenschaft,
Ulmer, Stuttgart, 320 S.

KUTSCHERA, L., 1966: Ackergesellschaften Kirntens als Grundlage stand-
ortgemifler Acker- und Griinlandbewirtschaftung. Eigenverlag BAL,
Gumpenstein. 194 S.

KUTSCHERA, L., 1982: Wege zur Minderung von Diirreschiden auf Acker-
und Griinland. In: Der Férderungsdienst, Heft 12/1992, 40. Jg., BMLEF,
Wien, S. 336 — 342,

MUCINA, L., GRABHERR., G. & ELLMAUER, T. (Hrsg.), 1993: Die Pflanzen-
gesellschaften Osterreichs, Teil 1: Anthropogene Vegetation, Gustav Fi-
scher Verlag, Jena.

MuCINA, L., GRABHERR., G. & WALLNOFER, S. (Hrsg.), 1993: Die Pflan-

zengesellschaften Osterreichs, Teil 3: Wilder und Gebiische, Gustav Fi-
scher Verlag, Jena.

NIKLFELD, H. (Ltg.), 1986: Rote Liste gefihrdeter Pflanzen Osterreichs.
Griine Reihe, BM Gesundheit Umweltschutz, Bd. 5., Wien, 202 S.

Port, R, 1992: Die Pflanzengesellschaften Deutschlands. Ulmer, Stuttgart
REITER, K., 1991: Tabellenprogramm VEGI. Unpubl. Manual, Wien.

Sasmussi, H., 1921b: Die Knopfkamille in Kidrnten. In: Carinthia II, 109-
110/29-30: 31-34, Klagenfurt.

ScHMIDT, W., 1981: Ungestérte und gelenkte Sukzession auf Brachickern.
Scripta Geobotanica, Gottingen: 1 — 199,

Vegetationsokologische
Untersuchungen




114

LITERATUR

Tiervkologische
Erhebungen

STRASBURGER, E., 1983: Lehrbuch der Botanik. 32. iiberarb. Aufl., Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart, New York, 1161 S.

TisCHLER, W., 1980: Biologie der Kulturlandschaft. Gustav Fischer Verlag,
Stuttgare, 253 S.

WILMANNS, O., 1989: Okologische Pflanzensoziologie. 4. Aufl. UTB,
Quelle und Meyer, Heidelberg, 382 S.

WurM, G., 1991: Untersuchungen auf gelenkten Brachen zur Entwicklung
von Weiderasen im Pannonischen Raum. Dipl. Arb., Univ., Wien, 155 S.

ZINOCKER, M., 1992: Vegetationskundliche Untersuchungen im ,Wein-
garten Lassee” (Marchfeld) zur Erstellung eines Landschaftsentwick-
lungskonzeptes und Pflegeplanes. Dipl. Arb. Uni., Wien.

AID, 1990: Brachland als Lebensraum. 1091/1990, 23 S.

AUER, E., EGGER, W. & MILDNER, P., 1989: Die Wespenspinne, Argiope
bruennichi (ScopoLr), und die Réhrenspinne, Eresus niger (PATAGNA), in

Kirnten. — Carinchia II, 179./99.: 275279,

BAUER, K., 1989: Rote Listen der gefihrdeten Vigel und Siugetiere Oster-
reichs und Verzeichnisse der in Osterreich vorkommenden Arten. Osterr.
Ges. Vogelkunde, 58 S.

DE FREINA, J. & WiTT, T., 1987: Die Bombyces und Sphinges der Westpa-
learktis. Edition Forschung und Wissenschaft, Miinchen.

DEUTSCHER BUND FUR VOGELSCHUTZ, 1985: Vogel des Jahres 1985 —
Neuntoter. DBV-Merkblatt 85/02-016.

DEUTSCHER BUND FUR VOGELSCHUTZ, 1987: Vogel des Jahres 1987 —
Braunkehlchen. DBV-Merkblatt 87/1-020.

DEUTSCHER BUND FUR VOGELSCHUTZ, 1990: Vogel des Jahres 1990 — Der
Pirol. DBV-Merkblatt 90/1-025.

DEUTSCHER BUND FUR VOGELSCHUTZ, 1991: Vogel des Jahres 1991 — Reb-
huhn. DBV-Merkblatt 91/12-027.

EGGER, W., 1992: Zur Verbreitung der Wespenspinne, Argiope bruennichi
(ScoroLl) in Kirnten. — Carinchia II, 182./102.: 367-370.

GAMAUF, A., 1991: Greifvigel in Osterreich, Bestand — Bedrohung — Ge-
setz, Umweltbundesamt, 136 Seiten.

HoOLzeL, E., 1952: Ameisen Kirntens. Carinthia II, Sonderdruck des Na-
turw. Ver, f. Kirnten 142/Heft 1: 1-132.

KERNEY, M. P,, CAMERON, R. A. D. & JUNGBLUTH, J. H., 1983: Die Land-
schnecken Nord- und Mitteleuropas. Parey.

KiemMm, W., 1969: Der Rassenkreis Iphigena (Macrogastra) badia (C. Pfeif-
fer 1928). Arch. Molluskenkunde, Frankfurt/Main, 99: 33 — 155.

KocH, K., 1989: Die Kifer Mitteleuropas, Okologie 1-3, Krefeld.

KOFLER, A., MALICKY, H., MILDNER, P. & WIESER, C., 1989: Faunistische
Erhebungen in der Lendorfer Au bei Spittal / Drau. — Carinthia II,
179./199.: 697-713.

Kurrzg, W., 1974: Syntkologische und experimentelle Untersuchungen
zur Nachtakrivitit von Insekten. Zool. Jb. Systematik 101: 297-344.
KUSCHKA, V., 1991: Beitrige zur Okologie der epigiischen Arthropoden in
Feucht-Okosystemen des Naturschurtzgebietes (NSG) ,,Giilper See”. Teil
I: Spinnen (Araneae) und Weberknechte (Opiliones). Zool. Jb.Syst., 118:

217-246



LITERATUR

115

LopL, M., 1984: Kritische Darstellung des Lichtfanges, seiner Methoden
und seine Bedeutung fiir die 6kologisch-faunistische Entomologie. Teil I,
II. Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades an der Formal- und Na-
turwissenschaftlichen Fakultic der Universitit Wien.

LuchT, W. H., 1987: Die Kifer Mitteleuropas, Katalog, 1-342, Krefeld.

MEINEKE, T., 1984: Untersuchungen zur Struktur, Dynamik und Phinolo-
gie der GroBschmetterlinge (Insecta, Lepidoptera) im siidlichen Nieder-
sachsen. Mitt. Fauna, Flora Siid-Niedersachsens 6; 1-453.

NEUHAUSER, L., 1993: Die Palpenkifer der Steiermark aus landesfaunisti-
scher und 6kologischer Sicht. Dipl. Arb., Univ., Graz, 343 S.

PERSSON, P, 1971: Influence of light on flight activity of noctuids (Lepid-
optera) in South Sweden. Ent.Scand. 2: 215-232.

THURNER, J., 1948: Die Schmetterlinge Kirntens und Osttirols. X. Son-
derheft der Carinthia II, Klagenfurt.

WIESER, C., 1986: Okologische Faunistik der Makroheteroceren (Lepidop-
tera, Insecta) des Gitschtales (Kirnten) mit Hilfe von Lichtfallen, mit be-
sonderer Beriicksichtigung der Lichtfallen-Faltergesellschaften. Diss.,
Univ. Wien, 670 S.

WiEsEr, C., 1988: Die Nachtfalterfauna des Gicschrales, Teil I: Ober-
moschach. — Carinthia II, 177./97.: 189-203.

WIESER, C., 1993: Die Nachtfalterfauna des Gitschtales, Teil VII: Bludnig-
graben. — Carinthia II, 183./103.: 785-801.

WiLLiams, C. B., 1940: An analysis of four years captures of insects in a
light trap. Part II. The effects of weather condition on insect activity, and
the estimation and forecasting of changes in insect population.
Trans.R.Ent.Soc.Lond. 90: 227-306.

WiEHLE, H., 1953: Spinnentiere oder Arachnoidea (Araneae): IX: Ortho-
gnatha — Cribellatae — Haplogynae — Entelegynae (Pholcidae, Zodari-
idae, Oxyopidae, Mimetidae, Nesticidae). In: DAHL, E: Die Tierwelt
Deutschlands, Jena, 42: 150 S.

WiIEHLE, H., 1956: Spinnentiete oder Arachnoidea (Araneae): 28.Familie

Linyphiidae -Baldachinspinnen. In: DaHL, F: Die Tierwelt Deutsch-
lands, Jena, 44: 337 S.

HamM, A., 1969: Die Ermittlung der Gewissergiiteklassen bei FlieBge-
wissern nach dem Gewissergiitesystem und Gewissergiitenomogramm.
Miinchner Beitr. Abwasser-Fisch- und FluBbiologie, 15: 46 — 49

HUBMANN, M., 1992: Qualitative und quantitative Untersuchungen des

Makrozoobenthos schwermetallkontaminierter FlieBgewisser. Dipl.-
Arb., Univ., Graz.

AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG, 1990: Kirntner Fliegewissergii-
teatlas 1987/89. Abt. U15/Umweltschutz.

AMT DER KARNTNER LANDESREGIERUNG, 1988: Kirntner Umweltschutzbe-
richt. Abt. Ul15/Umweltschutz.

Sturm, M., 1992: Untersuchungen des Makrozoobenthos von Entwiisse-
rungsdrainagen im Glantal in Kdrnten. Dipl.-Arb. Univ., Graz, 183 S.

Wasseruntersuchungen



116 ANHANG

8. Anhang

8.1. Artenliste der Nachtfalter

Lichtfallen Gesamt-
Untersuchungsstandorte 1-5 199019911992 1 2 3 4 5 stiickzahl

Bombyces & Sphingidae (Spinnen/Schwérmer)
APODA LIMACODES HUFN. X
ARCTIA CAJA L. 24 14 x x x x
ARCTINIA CAESAREA GOEZE
CELAMA CENTONALIS HBN.
CERURA ERIMINEA ESP.
CLOSTERA ANACHORETA F.
CLOSTERA ANASTOMOSIS L.
CLOSTERA CURTULA L.
CLOSTERA PIGRA HUFN.
COMACLA SENEX HBN.
CYBOSIA MESOMELLA L. 9
CYCNIA MENDICA CL. 3
DASYCHIRA PUDIBUNDA L. 2
DEILEPHILA ELPENOR L. 3 X
2
0
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DEILEPHILA PORCELLUS L.

DIACRISIA SANNIO L. 3i
DREFANA BINARIA HUFN.,

DREFANA FALCATARIA L. 1 1
DREPANA HARPAGULA ESP.

DREPANA LACERTINARIA L.

DRYMONIA RUFICORNIS HUFN. 1
DRYMONIA TRIMACULA ESF.

EILEMA COMPLANA L. 2
EILEMA DEPRESSA ESP.

EILEMA GRISEOLA HEN. 23
EILEMA LURIDEOLA ZINCKEN 1
EILEMA LUTARELLA L.

EPICNAPTERA TREMULIFOLIA HBN 1
GASTROPACHA QUERCIFOLIA L.

HABROSYNE PYRITOIDES HUFN. 17
HEPIALUS SYLVINA L.

HERSE CONVOLVULI L.

HYLOICUS PINASTRI L. 3
LAOTHOE POPULI L. 9
LASIOCAMPA QUERCUS L.

LITHOSIA QUADRA L.

LOPHOPTERYX CAMELINA L. v
LYMANTRIA MONACHA L.

MILTOGHRISTA MINIATA FORST.

NOTODONTA DROMEDARIUS L. 1
NOTODONTA ZICZAC L.

PERIDEA ANCEPS GOEZE

PHALERA BUCEPHALA L. 1
PHEOSIA GNOMA F.

PHRAGMATOBIA FULIGINOSA L. 27 149
POEGILOCAMPA POPULI L.

POLYPLOCA FLAVICORNIS L.

PORTHESIA SIMILIS FUESSL.

PTEROSTOMA PALPINA L. 2
SMERINTHUS OCELLATA L. 3
SPHINX LIGUSTRI L. 1
SPILARCTIA LUBRICIPEDA L. 65 1
SPILOSOMA MENTHASTRI ESP. 14
TETHEA DUPLARIS L. 49 2
TETHEA OR SCHIFF. 1
THYATIRA BATIS L. 3
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Noctuidae (Eulenfalter)
ABROSTOLA ASCLEPIADIS SCHIFF.
ABROSTOLA TRIPLASIA L.
ACTINOTIA POLYODON CL.
AGROCHOLA CIRCELLARIS HUFN.
AGROCHOLA LITURA L.
AGROCHOLA LOTA CL. 3
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Lichtiallen Gesamt-
Untersuchungsstandorte 1-5 199019911992 1 2 3 4 5 slickzahl
ALLOPHYES OXYACANTHAE L. 3 8 x X X 1
AMATHES BAJA SCHIFF. 15 31 28 x x X X X 74
AMATHES C-NIGRUM L. 161 23 78 x x X% X X 262
AMATHES DITRAPEZIUM SGHIFF. 74 31 132 x % X X X 237
AMATHES RHOMBOIDEA ESP. 1 1 X 2
AMATHES TRIANGULUM HUFN. 17 4 4 x > S T 25
AMATHES XANTHOGRAPHA SCHIFF. 1 4 x X X 5
AMMOCONIA CAECIMACULA SCHIFF. 1 % 1
AMPHIPOEA FUCOSA FRR. 115 169 316 x x %X X X 600
AMPHIPOEA OCULEA L. 1 X 1
AMPHIPYRA BERBERA RUNGS 1 X 1
AMPHIPYRA LIVIDA SCHIFF. 1 X 1
AMPHIPYRA PERFLUA F. 4 . X X ]
AMPHIPYRA PYRAMIDEA L. 1 X 1
AMPHIPYRA TRAGOPOGINIS CL. 1 4 X X ¥ 5
ANAPLECTOIDES PRASINA SCHIFF. 4 1 3 x X 8
APAMEA CRENATA HUFN. 3 1 6 x X X 10
APAMEA MONOGLYPHA HUFN. 1 1 % 2
APAMEA SCOLOPACINA ESP. 1 7 X 8
APAMEA SORDENS HUFN. 1 2 x x x 3
APAMEA SUBLUSTRIS ESF. 4 1 X X 5
ATYPHA PULMONARIS ESP. 5 X 5
AUTOGRAPHA GAMMA L. 3 9 X X X X X% 12
AUTOGRAPHA JOTA L. 1 X 1
AUTOGRAPHA PULCHRINA HAW. 1 t x x 2
AXYLIA PUTRIS L. 19 2 3 x x %X %X X 56
BLEPHARITA SATURA SCHIFF. 1 8 2 x 1
CALOPHASIA LUNULA HUFN. 4 11 x X %X %X X 15
CARADRINA MORPHEUS HUFN. 35 10 98 x x b X X 143
CATOCALA ELECTA BKH. 1 X 1
CELAENA LEUCOSTIGMA HB. 2 X 2
CERASTIS LEUCOGRAPHA SCHIFF. 4 x X 4
CERASTIS RUBRICOSA SCHIFF. 2 1 x x 3
CHLORIDEA NUBIGERA H. SCH. 1 X 1
CHRYSASPIDIA FESTUCAE L. 2 5 4 X X X X 1
CHYTOLITHA CRIBRUMALIS HBN. 2 X X 2
CIRRHIA ICTERITIA HUFN. 1 2 10 x X X X X 13
CIRRHIA TOGATA ESP. 4 2 13 X% X X X X 19
COLOBOCHYLA SALICALIS SCHIFF. 1 2 x 3
COLOCASIA CORYLI L. 3 4 4 x X X X 11
CONISTRA VACCINII L. 6 16 x X ¥ X 22
COSMIA PYRALINA SCHIFF. 5 x 5
COSMIA TRAPEZINA L. 1 x 1
CRANIOPHORA LIGUSTRI SCHIFF. 4 15 4 «x X X 23
CUCULLIA UMBRATICA L. 1 1 X 2
DASYCAMPA RUBIGINEA SCHIFF. 5 x X X X 5
DIARSIA BRUNNEA SCHIFF. 8 4 3 x 15
DIARSIA RUBI VIEW. 14 24 18 x X X x X 56
DYPTERYGIA SCABRIUSCULA L. 3 1 x X X 4
EARIAS CHLORANA L. 1 2 X X 3
EPHESIA FULMINEA SCOP. 2 x X 2
ERIOPYGODES IMBECILLA F. 1 X 1
EUGNORISMA DEPUNCTA L. 1 3 x X 4
EUPLEXIA LUCIPARA L. 2 1 2 X X 5
EUPSILIA TRANSVERSA HUFN. 1 9 x x X 10
EUSTROTIA CANDIDULA SCHIFF. 5 2 14 x x x x X% 21
GRAPHIPHORA AUGUR F 1 X 1
HADENA BICRURIS HUFN. 18 7 10 x x x x X 35
HADENA LUTEAGO SCHIFF. 2 X 2
HADENA RIVULARIS F. 6 2 4 x X X 12
HELIOPHOBUS RETICULATA GOEZE 2 X X 2
HERMINIA BARBALIS CL. 1 1
HOPLODRINA ALSINES BRAHM. 31 24 38 x X X X 93
HOPLODRINA BLANDA SCHIFF. 14 38 21 x x X X 73
HYDRAECIA MICACAEA ESF. 12 16 14 x x x x X 42
HYPENA OBESALIS TR. a9 1 X % X X 4
HYPENA PROBOSCIDALIS L. 26 20 28 x x X * 74
HYPENA ROSTRALIS L. 1 X 1
IPIMORPHA RETUSA L. 1 1 9 x X 1
IPIMORPHA SUBTUSA SCHIFF. 1 3 X X 4
JASPIDIA PYGARGA HUFN. 16 29 x X X 45
LASPEYRIA FLEXULA SCHIFF. 1 X 1

LEUCANIA COMMA L. 1 X 1
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Lichtfallen Gesamt-
Untersuchungsstandorte 1-5 199019911992 1 2 3 4 5 stickzahl
LITHOPHANE ORNITOPUS HUFN. 1 X 1
LITHOPHANE SOCIA HUFN. 4 1 4 x X X 9
LITHOPHANE CONSOCIA BKH. 2 2 x 4
LYGEPHILA CRACCAE SCHIFF. 1 1 X X 2
LYGEFHILA VICIAE HBN. 1 3 x 4
MACDUNNOUGHIA CONFUSA STEPH. 4 1 X X : S 3 8
MAMESTRA CONTIGUA SCHIFF. 1 X 1
MAMESTRA GLAUCA HBN. 1 X 1
MAMESTRA OLERACEA L. 24 8 10 x x x X 42
MAMESTRA PERSICARIAE L. 2 1 B x X X 12
MAMESTRA PISI L. 6 19 47 x x «x X X 72
MAMESTRA SUASA SCHIFF. 28 21 21 «x X X X X 70
MAMESTRA THALASSINA HUFN. 3 3 4 x x 10
MERISTIS TRIGRAMMICA HUFN. 6 2 X % X 8
MESAFPAMEA DIDYMA ESP. 1 X 1
MIANA FURUNCULA SCHIFF. 1 x % 4
MYTHIMNA ALBIPUNCTA SCHIFF. 25 13 2 «x X X 40
MYTHIMNA CONIGERA SCHIFF. 18 21 382 x x x X X 71
MYTHIMNA FERRAGO F. 1 7 x X 8
MYTHIMNA IMPURA HBN. 16 91 167 x XX X X ar4
MYTHIMNA L-ALBUM L. 1 X 1
MYTHIMNA PALLENS L. 307 7 20 x x x X x 403
MYTHIMNA PUDORINA SCHIFF. 1 X 1
MYTHIMNA TURCA L. 14 1 13 x x %X x x 28
MYTHIMNA VITELLINA HBN. 1 1 x X 2
NOCTUA ORBONA HUFN. 1 X 1
NOCTUA PRONUBA L. 6 3 3 x X ®®L X X 12
NYCTEOLA DEGENERANA HBN. 1 x 1
OCHROPLEURA PLECTA L. 105 50 130 x X X X X 285
OLIGIA STRIGILIS L. 1 1 x X 2
ORTHOSIA GOTHICA L. 51 1 8 x x x % X 84
ORTHOSIA INCERTA HUFN. 5 16 x x x : SRS 21
ORTHOSIA MUNDA SCHIFF. 1 X 1
ORTHOSIA STABILIS SCHIFF, 1 X 1
PACHETRA SAGITTIGERA HUFN. 2 X X 2
PANOLIS FLAMMEA SCHIFF. 2 x % 2
PARACOLAX GLAUCINALIS SCHIFF. 1 x 1
PARASTICHTIS SUSFPECTA HBN., 1 X 1
PHALAENA TYPICA L. 3 1 2 x X X 6
PHARETRA AURICOMA SCHIFF. 1 x 1
PHARETRA RUMICIS L. 8 14 8 x x x X 30
PHLOGOPHORA METICULOSA L. r| X 1
PHOTEDES MINIMA HAW. 10 2 10 x x «x 22
PHYTOMETRA VIRIDARIA CL. 1 X 1
PLUSIA CHRYSITIS/TUTTI 31 13 22 x x  x X X 66
PLUSIA CHRYSON ESF. 2 6 % x X 8
POLIA BOMBYCINA HUFN. 15 x  x X 15
POLIA HEBULOSA HUFN. 2 * 2
POLYPOGON TENTACULARIA L. 8 20 126 x x x GO 154
PYRRHIA UMBRA HUFN. 1 1 X X 2
RHIZEDRA LUTOSA HB. 1 X 1
RIVULA SERICEALIS SCOF. 49 64 200 x x X X % 313
RUSINA FERRUGINEA ESP. 18 4 20 x x x x X 42
SCOLIOPTERYX LIBATRIX L. 3 1 4 x X % X 8
SCOTIA EXCLAMATIONIS L. 14 2 11 x x x X % 27
SCOTIA IPSILON HUFN. 3 1 X X X 4
SCOTIA SEGETUM SCHIFF. 1 X 1
SUBACRONICTA MEGACEPHALA SCHIFF, 1 2 2 x X X 5
THOLERA DECIMALIS PODA 8 1 x x X X 10
TRACHEA ATRIPLICIS L. 10 8 8 x x X X X 26
TRISATELES EMORTUALIS SCHIFF. 1 2 x 3
XYLENA VETUSTA HBN. 1 1 X X 2
ZANCLOGNATHA GRISEALIS SCHIFF, 5 8 x X 13
ZANCLOGNATHA TARSICRINALIS KNOCH 60 7 45 «x X X X 112
Geometridae (Spanner)
ACASIS VIRETATA HBN. 1 % 1
AETHALURA PUNCTULATA SCHIFF, 3 1 1 x X X -]
ALCIS MACULATA STGR. 1 X 1
ALCIS REPANDATA L. 1 n x 22
ANGERONA PRUNARIA L. 8 1 8 x X x 17
ANTICOLLIX SPARSATA TR. 1 % 1
APEIRA SYRINGARIA L. 1 3 X 2
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Untersuchungsstandorte 1-5

1990 1991 1992

Lichtfallen

1

2

3

Gesamit-

5 stiickzahl

BAPTA BIMACULATA F.

BAPTA TEMERATA SCHIFF.

BISTON BETULARIA L.

BISTON STRATARIA HUFN.

CABERA EXANTHEMATA SCOF.
CABERA PUSARIA L.

CALLICLYSTIS RECTANGULATA L.
CALOCALFE CERVINALIS SCOF.
CALOCALFE UNDULATA L.
CALOSPILOS SYLVATA SCOP.
CALOSTIGIA OLIVATA SCHIFF.
CALOSTIGIA PARALLELOLINEATA RETZ.
CALOSTIGIA PECTINATARIA KNOCH
CALOTHYSANIS GRISEATA PETERS.
CAMPAEA MARGARITATA L.
CEPFHIS ADVENARIA HBN.
CHIASMIA CLATHRATA L.
CHLOROCLYSTA SITERATA HUFN.
CHLOROCLYSTIS VAUATA HAW.
CLEORA CINCTARIA SCHIFF.
COENOTEPHRIA BERBERATA SCHIFF.
COLOTOIS PENNARIA L.
CYCLOPHORA ALBIPUNCTATA HUFN.
CYCLOPHORA ANNULATA SCHULZE
CYCLOPHORA PENDULARIA CL.
DEILEPTENIA RIBEATA CL.
DIACTINA CAPITATA HS.

DIACTINA SILACEATA SCHIFF.
DISCOLOXIA BLOMERI CURT.
DYSTROMA CITRATA L.

ECTROPIS BISTORTATA GOEZE
ECTROFPIS EXTERSARIA HBN.
ELECTROPHAES RUBIDATA SCHIFF.
EMATURGA ATOMARIA L.

EPIONE REFANDARIA HUFN.
EPIRRHOE ALTERNATA MUELL.
EPIRRHOE RIVATA HBN.

EPIRRHOE TRISTATA L.

ERANNIS DEFOLIARIA CL.

ERANNIS MARGINARIA F.
EUCHOECA NEBULATA SCOP.
EUPHYIA BILINEATA L.

EUPHYIA CUCULATA HUFN.
EUPITHECIA ASSIMILATA DBLD.
EUPITHECIA CENTAUREATA SCHIFF.
EUPITHECIA EXIGUATA HBN.
EUPITHECIA ICTERATA VILL.
EUPITHECIA LARICIATA FRR.
EUPITHECIA SUCCENTURIATA L.
EUPITHECIA TANTILLARIA B.
EUPITHECIA TRIPUNCTARIA HS.
EUSTROMA RETICULATA SCHIFF.
GEOMETRA PAPILIONARIA L.
GONODONTIS BIDENTATA CL.
HEMITHEA AESTIVARIA HBN.
HYDRELIA FLAMMEOLARIA HUFN.
HYDRELIA TESTACEATA DONZ.
HYDRIOMENA COERULATA F.
HYDRIOMENA FURCATA THNBG.
LAMPROPTERYX OCELLATA L.
LAMPROPTERYX SUFFUMATA SCHIFF.
LARENTIA CLAVARIA HAW.

LIGDIA ADUSTATA SCHIFF.
LOMASPILIS MARGINATA L.
LOZOGRAMMA CHLOROSATA SCOF.
LYCIA HIRTARIA CL.

LYGRIS POPULATA L.

LYGRIS PRUNATA L.

LYGRIS PYRALIATA SCHIFF.
MACARIA ALTERNARIA HBN.
MACARIA LITURATA CL.

MELANTHIA PROCELLATA SCHIFF.
MESOLEUCA ALBICILLATA L.
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8.2. Artenliste der Kocherfliegen

Licht- u. Kescherféange 1990 1991 1992 Gesamt
mw m w m w

Trichoptera (Kécherfliegen)

Rhyacophilidae

Rhyacophila aurata 1 1
Rhyacophalia dorsalis 21 42 8 7 53 44 175
Rhyacophila fasciata 4 5 5§ 6 13 a3
Rhyacophila vulgaris 1 1
Glossosomatidae

Agapetus ochripes 18 3 8 15
Hydroptilidae

Agraylea sexmaculata 1 1 13 2 "7
Orthotrichia costalis 2 1 3
Oxyethira spp. 8 8
Psychomyidae

Psychomyia pusilla 8 20 34 43 105
Palycentropodidae

Cymus trimaculalus 5 1 &
Plectrocnemia brevis 1 1
Plectrocnemia conspersa 14 10 1 9 34
Hydropsychicdae

Cheumatopsyche lepida 3 1 1 1 6
Hydropsyche contubernalis 512 37 8 62
Hydropsyche instabilfis 149 4 185 1761 2099
Hydropsyche siltalai 2 3 5
Hydropsyche saxonica 1 1
Hydropsyche pellucidula 7 17 110 134
Hydropsyche angustipennis 2 2
Hydropsyche ssp. 435 793 2967 4195
Phryganeidae

Agrypnia varia 1 1
Oligotricha striata 1 1
Phiyganea bipunctata 1 1
Phryganea grandis i0 2 5 4 21
Trichoslegia minor 1 1
Brachycentridae

Brachycentridae spp. 21 21
Limnephilidae

Anabolia brevipennis 1 1
Anabolia furcata 1 1
Chaetopteryx fusca & 2
Chaetopteryx major 3 2 5
Ecclisopteryx gultulata 3 1 4 7 15
Glyphotaelius pellucidus 14 3 13 5 35
Halesus digitatus 1 3 4 8
Halesus radiatus 1 1
Halesus lesselatus 11 6 1 9
Limnephilus extricalus 317 4 15 6 12 57
Limnephilus hirsutus 1 1
Limnephilus ignavus 2 1 2 1 6
Limnephilus lunalus 1 1
Limnephilus rhombicus ) i1 2 2 6
Limnephilus stigma 1 1
Mesophylax impunctatus 1 1
Microptema lateralis 1 5 6
Micropterna nycterobis 1 1
Micropterna sequax 2 2
Micropterna testacea 1 1
Potarnophylax cingulatus 4 3 10 13 10 14 54
Potarnophylax luctuosus 1 2 4 7
Stenophylax permistus 1 1 2 4
Goeridae

Silo pallipes 6 6 4 6 23 36 81




ANHANG

Licht- u. Kescherfdnge 1990 1991 1992 Gesamt
m w m w m w
Sericostomatidae
Sericostorna flavicornis 19 39 58
Sericostorna personatum i 4 4 86 15
Beraeidae
Ernodes vicinus 1 1
Lepidostomatidae
Crunoecia irrorata 1 1
Lepidostorna hirtum 1 4 8 29 42
Leptoceridae
Athripsodes albifrons 4 4
Ceraclea albogutta 1 2 3
Ceraclea annulicornis 12 5 1 10 9 37
Ceraclea dissimilis 8 7 15
Leptocerus tineiformis i 3 1 N 16
Myslacides azurea 1 1
Mystacides longicornis i 7 8
Mystacides nigra 1 1
Mystacides spp. 1 1 8 10
Oecelis lacustris 2 1 3
Oecelis notala 2 51 55 108
Oecelis testacea 2 2
Oectis cf. fulva 3 3
Odontoceridae .
Odontocerum albicorne 4 2 3 17 26
Ecnomidae
Ecnornus tenellus 11 2
Molannidae
Molanna angustata 1 1
Plecoptera
Amphinemura standfussi Ris. 2 2
Leuctra braueri Kempny 1 1
Leuctra digitata Kempny 3 3
Leuctra moselyi 1 1
Nemurella picteti 3 2 5
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8. 3. Artenliste der Kifer
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8. 4. Artenliste der Arthropoden und anderer Gruppen

Bemerkung: H = Handfinge
x = zusdtzliche Lichtfinge
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8. 5. Artenliste des Makrozoobenthos

CHIRONOMIDAE
Aspectrotanvpus trifascipennis
Brilla modesta

Corvoneura sp.

Heleniella sp.
Heterotrissocladius
Heterotrissocladius scutellarus
Micropsectra sp.

Nanocladius sp.

Orthocladiini COP
Parametriocnernus stviatus
Paracrissocladius excerptus

Polypedilum bicrenatum gr./breviantennatum

Polypendilum laetum
Polypendilum pedescre

Cyphomella cornea
Eukiefferiella brevicalar/tirolensis
Eurvhapsis sp.
Prodiamesa olivacea
Psectrocladius sp.
Rheoricoropus atripes
Rheocricotopus fuscipes
Scernpellinella sp.
Symposiocladius lianicola
Tanvtarsus sp.
Thienemanniella sp.
Thienemannimvia Gr.
Zavrelimvia sp.

OLIGOCHAETA
Dendrobaena oktoedra
Eiscniella retraedra
Enchvtraeus sp.

Juv. indet,
Lumbricillus sp.
Lumbriculus variegatus
Potamorthrix sp.

Pristinella sp.
Rhvacodrilus coccineus
Rhvacodrilus sp.
Sevlodrilus parvus
Stvlodrilus sp.

Tubifex sp.

PLECOPTERA
Amohinernura standfussi
Chloroperia susernicheli
Leuctra autumnalis
Leuctra brauen

Leuctra digitata

Leuctra juv.

Leuccra nigra

Leuctra prima

Nemoura cambrica
Nemoura cinerea
Nemoura juv,
Nemoura mortoni
Nemoura sp.
Nemurella picreti
Protonemura auberti
Protonemura juv.

Leuctra sp. Protonemura sp.
EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani Rhicrogena semicolorator Gr.
Heptageniidae Rhitrogena sp.
TRICHOPTERA

Anabolia iaevis
Chaetoprervx villosa
Holocentropus dubius
Ironigua dubia
Limnephilidae juv.
Limephilus sp.

Lype reducta
Plectrocnernia sp.
Prilocolepus granulatus
Rhvacophila sp.
Rhvacophila vulgaris
Sericostoma sp.

DIPTERA

Actherix sp.
Ceratopodonidae
Chelifera sp.
Cylindrotomidae Gen. sp.
Dicranota sp.

Dixa sp.

Elliptera sp.

Eusimulium sp.
Hemerodromia sp.

Hexatoma sp.
Limnophila sp.
Limoniidae Gen. sp.
Molophilus sp.
Odagmia/Simulium
Pedicia sp.
Peychopreridae Gen, sp.
Tabanidae Gen. sp.

CRUSTACEA
Gammarus fossarum

COLEOPTERA
Dvtiscidae
Elmis sp.

Helodes sp.
Hydraena sp.

ISOPODA
Asellus aquaricus

MEGALOPTERA
Sialis sp.

BIVALVIA
Pisidium sp.

Sphaerium sp.

HIRUDINEA
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8.6. Vegetationstabelle

Bemerkung: Seit der Erstellung der Tabelle wurden folgende Pflanzenna-
men gedndert:

Agropyron repens —  Elymus repens
Polygonum sp. —  Persicaria sp.
Silene alba —  Silene latifolia ssp. alba
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Scirpus sylvaticus L.
wmmzmaﬁ erectum L.
Hypericum tetrapterum Fries
Potentilla norvegica L.
Scrophularia nodosa L.
Equisetun sp,

Inpatiens noli-tangere L.
Galeopsis speciosa Mill,
Anthriscus sylvestris (L. )Hoffm.
Rubus fruticosus agg.
Galeopsis tetrahit agg.

Rubus idaeus L.

Rubus caesius L.

Lamium albun L.

msn_ﬁ sylvatica L.

s.w%.mam filix-mas :_.w.mo_az
Petasites albus (L.)Gaertn,
Pteridium aquilinum (L.)Kuhn
Geun urbanum L.

Ew%::m carthusiana agqg.
Galeopsis pubescens Bess.

Paris quadrifolia L.
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Betula pendula Roth

Prunus avium L.

Salix fragilis agg.

Salix sp.

EW_:E nigra L.

Salix caprea L.

Rosa sp.

Acer w%&awﬁa__m L.

Acer campestre L.

Sambucus nigra L.

Populus tremla L.

Berberis wulgaris L.

Frangula alnus Mill.

Viburnum gpulus L.

Prunus padus L.

Fraxinus excelsior L.

Alnus incana (L. )Moench

Alnus glutinosa (L.)Gaertn.
ercus petraea (Matt,)Liebl.
rataequs monogyna Jacq.

Cornus sanguinea L.

Lonicera xylosteum L.

Euonymus europaea L.
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Alchenilla sp.
Leucanthemm vulgare agg.
(arex pallescens L.

Rumex crispus L.

Euphrasia rostkoviana me.
Knautia arvensis (L.)Coult.s.str.
Agrostis canina agg.

Prunella vulgaris L.

Phleun pratense agg.

Rumex acetosa L.

Bromus hordeaceus L.

Leontodon hispidus L.

Crepis awwwwmmﬂhm (L. )Wallr.

Trisetum flavescens (L.)PB.
Arrhenatherum elatius (L.)J.& K.Presl
Dactylis glomerata L.

Galium mollugo agg.

Poa pratensis L.
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