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Vegetationsokologische Dauerbeobachtung

am Horfeld-Moor

Michael Jungmeier, Hannes Hausherrr

Allgemeines

Im Naturschutz gewinnen Instrumente zur
Dauerbeobachtung (,,Monitoring®) immer
mehr an Bedeutung. Daher wurde 1996
auch am Horfeld-Moor ein Dauerbeob-
achtungsprogramm begonnen. Dabei wer-
den sieben Versuchsflichen jiahrlich mit
verschiedenen vegetationskundlichen Ver-
fahren dokumentiert. Bis jetzt liegen Erhe-

2

bungen fiir die Jahre 1996, 1997 und 1998 9 -
(EGGER & JuNGMEIER 1997, E.C.O.1997=""

1998} vor. Dies ist zwar nur ein kurzer
Zeitraum, in dem erst kleine Ausschnitte
natiirlicher Prozesse sichtbar werden, aber

. aus vielen Einzelergebnissen entstcht das

Gesamtbild der Entwicklungen hinsicht-
lich Qualitic und Geschwindigkeit, cha-
rakteristische Muster in Raum und Zeit
(VAN DER MAAREL,1984) werden sichtbar.

Wie alle Okosysteme befindet sich das
Horfeld-Moor in einem Fliefigleichge-
wicht, das sich stindig neu einpendelt.
Viele Verinderungen bleiben auch dem
aufmerksam(st)en Beobachter verborgen. -
Erst eine gezielte Erfassung und Doku-
mentation in Zeitreihen macht diese Ent-
wicklungen sichtbar (vergl. AN.L. 1991,
AUBRECHT et al. 1994; Burrows 1990,
FINLAYSON 1994, GoLDSMITH 1991, ZON-
NEVELD 1988).

Entwicklung des Moores

Die Lebensriume und Okosysteme des
Horfeld-Moores unterliegen einer steten
Umwandlung und Entwicklung durch die
Verinderungen verschiedener Standorts-
verhdlmisse. Auch die Vegetation folgt die-
sen sich dndernden Bedingungen, die wie-
derum auf die Standortsverhiltnisse riick-

wirken konnen. Seitens der Standortsver-
héltnisse sind im Horfeld-Moor folgende
Verdnderungen zu beobachten und fest-
zustellen:
¢ Anderung im Nutzungsregime
Anderung des Nihrstoffhaushaltes
Anderung des Wasserhaushaltes
Storungsregime und Dynamik neu ent-
stchender Standorte
e Anderungen durch gezielte Pflegemalk-
nahmen

Anderungen im Nutzungsregime

Bis in dieses Jahrhundert hinein unterlag

das gesamte Gebiet einer fast flichigen

Bewirtschaftung, in erster Linie der Streu-

wiesenmahd. Die feuchten Flichen wur-

den meist nur einmal jihrlich gemiht,
wobei die Mahd jahreszeitlich spir erfolg-
te. Daneben wurden Flichen als Weiden,
teilweise auch als Wiesen und Acker
genutzt. Die Bewirtschaftung bestimmte
die Vegetation in direkter und indirekter

Weise mit (vergl. BAKKER er al. 1994,

MAAS & PFADENHAUER 1994).

Als einzig flichenmifig bedeutsame
Wirtschaftsform hatte die Streuwiesen-
nutzung:auf die Vegetation eine mehr-
fache Auswirkung (vergl. ELLENBERG
1986).

* Forderung krautiger und grasiger
Lebensformen: Das Mihregime ver-
hindert das Aufkommen von Gehélzen,
Rohricht und horstigen Grofiseggen.
Krautige und grasige Arten werden hin-
gegen gefordert.,

e Forderung lichtlicbender Arten: Durch
das Fehlen einer Strauch- oder Baum-
schicht erhalten lichtliebende Arten ver-
stirkt den benotigten ,Platz an der
Sonne® und koénnen sich entwickeln.



e Forderung wenig nihrstoffbediirfriger
Arten: Durch den regelmifigen Ent-
zug von Biomasse werden den Flichen
und Lebensgemeinschaften langfristig
Nihrstoffe entzogen. Es wird fir das
Horfeld-Moor auch von Bewisse-
rungsanlagen berichtet, die einer Ver-
besserung der Nihrstoffversorgung
dienten. Trotzdem koénnen sich lang-
fristig wenig nahrstoffbediirftige Pflan-
zenarten durchsetzen. Diese sind meist
konkurrenzschwach und wiirden bei
einer besseren Nahrstoffversorgung
neben wiichsigeren Arten ,,unterge-
hen*.

» Forderung spatfruchtender Arten: Die
jahreszeitlich spitere Mahd bietet spit-
bliithenden und spétfruchtenden Arten
die Maglichkeit, ihren Entwicklungs-
zyllus abzuschliefen.

e Forderung von Arten mafiig nasser
Standorte: Die Nutzung machte auch
eine Stabilisierung des Wasserspiegels
notwendig. Durch Entwisserungsgri-
ben wurden sehr nasse Flichen zwar
nicht , trockengelegt®, jedoch der Was-
serspiegel soweit reguliert, dafl ein Bege-
hen und Bewirtschaften der Flache
méglich wurde. Diese Mafnahmen
waren wiederum fiir eine spezifische
Artengarnitur verantwortlich.

Jedes dieser Auswahlkriterien ,,filtert®
bestimmte Arten heraus. Von den mehr
als 3.300 heimischen Pflanzenarten (inkl.
Unterarten) bleiben nicht mehr als einige
Dutzend iibrig, die den Lebensraum Streu-
wiese optimal fiir sich nutzen kénnen und
sehr spezifische Lebensgemeinschaften
(Pflanzengesellschaften) bilden.

Mit dem Wegfall der Nutzung und
damit verbundenen spezifischen Stand-
ortsqualititen setzt eine turbulente Ent-
wicklung ein (sekundére Sukzession). Die
sekundire Sukzession fithrt tiber ver-
schiedene Zwischenschritte hin zur poten-
tiellen Vegetation, in diesem Fall zu Erlen-
wildern (Bruch- und Auwilder). Im Zuge
dieser Entwicklung treten verschiedenste
Arten und Lebensgemeinschaften auf, die

von den nachfolgenden wiederum ver-
dringt werden. Die mit Wegfall der Nut-
zung auftretenden Entwicklungen laufen
in den ersten Jahren und Jahrzehnten
schneller ab und verlangsamen sich mit
der Annidherung der Lebensgemeinschaf-
ten an die potentielle Vegetation (pro-
gressive sekundire Sukzession, vergl. dazu
auch Drury & Nispet 1977, McCooK
1994, VAN DER MAAREL 1984).

Zusitzlich zur Aufgabe der Mihnut-
zung hat es verschiedene Versuche gege-
ben, die Flichen anderwirtig zu nutzen.
Die bedeutsamsten Umnutzungsversuche
ziclten auf die Etablierung von Fichtenbe-
stinden ab. Dabei wurden randliche Berei-
che des Moores mit dem Moorpflug
trockengelegt bzw. zu Kuppen aufgehoht
und mit Fichten aufgeforstet. Die schlecht-
wiichsigen, teilweise stammfaulen und
instabilen Bestinde sind jedoch ohne wirt-
schaftliche Bedeutung geblieben. In jin-
gerer Zeit wurden daher keine Auffor-
stungsversuche unternommen, es sind auch
keine mehr zu erwarten. Im Zuge von Pfle-
gemafinahmen werden die Flichen schritt-
weise wieder in Streuwiesenflichen umge-
wandelt.

Anderung des Nahrstoffhaushaltes

Fine Zunahme des Nihrstoffniveaus in
einem Lebensraum wird als Eutrophie-
rung bezeichnet. Eine derartige Entwick-
lung ist im Horfeld-Moor zu verzeichnen.

Dafiir ist nicht eine einzelne Ursache, son-

dern vielmehr ein Ursachenbiindel ver-

antwortlich:

e Nihrstoffeintrige von aufSen: Aus den
angrenzenden landwirtschaftlichen
Nutzflichen, iiber die zufliefenden
Gewisser und — mengenmifsig nicht zu
vernachldssigen — aus der Luft, wird
das Moorsystem kontinuierlich mit
Nahrstoffen angereichert. Die sich aus-
weitenden Erlenbestinde leisten einen
bedeutenden Beitrag zur Eutrophie-
rung. Die in ihren Wurzelknollchen
lebenden symbiontischen Knollchen-
bakterien kénnen Luftstickstoff binden
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und in pflanzenverfiigbaren Nahrstoff
umwandeln. Langfristig werden damit
dem System zusitzlich Nihrstoffe zuge-
fithre.

® Verstirkte Mineralisation durch Absen-
kung des Wasserspiegels: Im Bereich
unterhalb der Althauser Briicke wurde
durch Baumafsnahmen (siche unten) der
Wasserspiegel abgesenkt. Durch den
Luftkontakt kommt es in den Moor-
boden zu Abbau- und Mineralisa-
tionsprozessen. Dadurch werden die im
Niedermoortorf (Seggentorf) iiber lange
Zeitriume gespeicherten Nihrstoffe
freigesetzt.

e Wegfall des Nihrstoffentzuges durch
Mahd: Mit der Aufgabe der Mahd fillt
der regelmifige Entzug von Biomasse
weg, Nihrstoffe konnen sich daher im
System sukzessive ansammeln.

Durch diese Entwicklung erhalten kon-
kurrenzstarke nihrstoffliebende Arten, wie
zum Beispiel Hochstauden, Schilf und eini-
ge Grofsseggenarten, massive Férderungen.

Anderungen des Wasserhaushaltes

In einem Feuchtlebensraum wie dem Hor-
feld-Moor ist der Wasserhaushalt von ent-
scheidender Bedeutung. Der Wasserhaus-
halt ist durch verschiedene Entwicklungen

ebenfalls in kontinuierlicher Verinderung. -

Folgende Ursachen sind dafiir ausschlag-

gebend:

e Wegfall der Be- und Entwisserungssy-
steme: Die traditionelle Streuwiesen-
nutzung erforderte eine Stablisierung
des Wasserhaushaltes (siehe oben). Das
ganze Moor ist von einem intelligent
angelegten und aufwendig gepflegten
Grabensystem durchzogen. Mit Weg-
fall der Nutzung verloren die Griben
ihre Funktionstiichtigkeit. Sie ver-
langsamten ihre Wassserziigigkeit, ver-
legten sich und verlandeten schlieBlich.
Dies fithrt zu einer kontinuierlichen
Anderung des Wasserspiegels. In den
meisten Fillen, aber nicht zwingend, ist
dies ein Ansteigen.

¢ Anderungen durch Baumafnahmen der
Althauser Briicke. Die Erneuerung der
Briicke hat das Durchstrémungsregime
des Moores geidndert (REIF, miindl. Mit-
teilung). Oberhalb der Briicke ist ein
erhohter Riickstau zu beobachten. Dies
geht mit einer Ausweitung der offenen
Wasserflichen und einem Ansteigen des
Wasserspiegels Hand in Hand. Unter-
halb der Althauser Briicke ist der Was-
serspiegel hingegen abgesunken. Durch
die erhéhte Stromungsgeschwindigkeit
diirfte sich der Hérfeldbach in diesem
Bereich verstirke eingetieft haben, was
im unmittelbaren Bachbereich cine
zusitzliche Absenkung des Wasser-
spiegels nach sich zieht.

Durch diese Entwicklungen werden zwei

unterschiedliche Artengruppen geférdert.

e Arten sehr nasser Standorte: In den sich
(wieder-)vernidssenden Bereichen kén-
nen Arten sehr nasser Standorte ver-
starkt Fuf fassen. In den ausgedehnten
Bereichen oberhalb der Althauser
Briicke sind dies Arten wie Schilf
(Phragmites australis) und Fieberklee
(Menyanthes trifoliata). Vermutlich ist
auch die Entwicklung der kleinen
Hochmooranfliige in diesem Zusam-
menhang zu sehen. .

e Arten frischer Standorte: Auf trocken-
fallenden Standorten kénnen sich Arten
frischer Standorte etablieren, die meist
zusdtzlich nihrstoffliebend und kon-
kurrenzstark sind.

Stérungsregime
und neu entstehende Standorte

Aus der Sicht des Naturprozess-Schutzes
sind natiirliche Stérungen und neu entste-
hende Standorte von besonderer Bedeu-
tung. Diese sind jedoch im Untersu-
chungsgebiet auf sehr kleine Flichen
beschrankt. Sie sind geprigt durch die
Dynamik des Horfeldbaches, in sehr gerin-
gem Ausmaf auch durch einzelne Zufliis-
se. Der Horfeldbach ist weitgehend unver-
baut. Seine 6komorphologische Charak-



teristik ist durch eine teilweise stark main-
drierende FliefSstrecke mit Prall und Gleit-
hang-Situationen bestimmt, wobei auch
Maanderdurchbriiche zu verzeichnen sind.
Im zentralen Moorbereich hat sich der
Horfeldbach aus seinem urspriinglichen,
vermutlich kiinstlich stabilisierten Bett
verlegt. Er gabelt sich in zahlreiche Liufe
und Gerinne. So entstehen neue Standor-
te, die schrittweise wieder besiedelt wer-
den. Bei periodisch oder episodisch auf-
tretenden Hochwasser-Ereignissen konnen
Flachen ganz oder teilweise mit Schwemm-
Material iiberdeckt werden, was ebenfalls
eine spezifische Entwicklung nach sich
zieht. Folgende Entwicklungen sind im
Untersuchungsgebiet festzustellen:

¢ Erstbesiedlung von Rohboden: Auf neu
geschaffenen Sandbinken, Erdanrissen
oder vollig tibersandeten Standorten
beginnt die Entwicklung der Vegetati-
on ,,von vorne“. Hier konnen Pionier-
Arten Fufs fassen, die im Zuge der wei-
teren Entwicklung wieder zuriickge-
dringt werden (primire Sukzession).

e Verlandung von Wasserflichen: Diese
koénnen auch durch ein Absinken von
Moorbereichen oder durch menschli-
che Eingriffe entstehen. Auch diese
Flichen werden schrittweise von der
Pflanzenwelt besiedelt. Neben Wasser-
pflanzen kénnen sich Schwingrasen, in
flachen Bereichen Seggen- und Roh-
richtbestinde entwickeln. Durch
langsames Ansammeln von organi-
schem und anorganischem Material
kann eine Bodenbildung einsetzen,
zuletzt folgen auf derartigen Standorten
sogar Feuchtwilder. Dieser Vorgang
wird als Verlandungsprozess (primire
Sukzession) bezeichnet.

e Wiederbesiedlung von tiberschwemm-
ten Flachen: Nach groferen Hochwas-
serereignissen sind die iiberschwemm-
ten Bereiche meist durch Feinsande, nur
zu einem geringen Anteil auch durch
groberes Geschiebe, bedeckt. Es setzt

eine Vegetationsentwickung ein, die als
sekundire Sukzession bezeichnet wird.
In hiufig iibersandeten Bereichen tritt
vor allem Rohr-Glanzgras auf, das die-
ser Widrigkeit sehr gut gewachsen ist.

Anderungen
durch gezielte PflegemaBnahmen

Im Zuge der Umsetzung des Pflegekon-
zeptes Horfeld-Moor werden seitens des
Naturschutzvereins Horfeld-Moor Mafi-
nahmen gesetzt, die ebenfalls Anderungen
an den Standortsverhaltnissen und an der
Vegetation nach sich zichen (sollen!). Die
wichtigsten sind

e Pflege durch Mahd und Schwenden

e Stabilisierung des Wasserhaushaltes

e Anlage von Feuchtfldchen

e Renaturierung von Fichtenaufforstun-
gen

Dadurch werden verschiedene Arten(-
gruppen) und Lebensgemeinschaften gefor-
dert, die aus der Sicht des Naturschutzes
von besonderer Bedeutung sind: Leitarten
und Ziel-Lebensgemeinschaften (vergl.
ANL 1991, BayrieLD 1997, GOLDSMITH
1991, JUNGMEIER 1997, MAAS & PFADEN-
HAUER 1994, REICH 1994, TRAXLER 1998,
WEBER et al. 1993).

Ubersicht der Anderungen und Ent-
wicklung im Hérfeld-Moor:

In Anbetracht der Vielzahl an Verinde-
rungen ist das Horfeld-Moor kein ,,stabi-
ler Lebensraum®, sondern in stindiger
Entwicklung begriffen. Hinter diesen Ent-
wicklungen steht ein vielfiltiges Wir-
kungsgefiige, das in seiner Komplexitat
und seinen Interferenzen nur schwer zu
durchschauen ist. Folgende Entwicklun-
gen iiberlagern und durchdringen einan-
der (vgl. BAKKER et al. 1994, BURROWS
1990, CEMENTS 1977, DRURY & NISBET
1977, GLENN-LEWIN et al. 1992, JUNG-
MEIER 1992, McCook 1994, Obum 1977,
VAN DER MAAREL 1988):

e Primire Sukzessionen nach Stérungen
und ,,Katastrophenereignissen
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e Sekundire Sukzessionen nach nattirli-
chen Stérungen und menschlichen Ein-
griffen

e Verschiebung des Spektrums von Arten,
Lebensformen und Lebensgemein-
schaften durch menschliche oder natiir-
liche Anderung der Standorte

e Entwicklung durch gezielte Pflege- und
Naturschutzmafnahmen.

Diese Entwicklungen treten zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten ein und laufen
in unterschiedlichen Geschwindigkeiten
in teilweise gegensitzliche Richtungen.
Teilweise hemmen und verstdrken sich die
Entwicklungen gegenseitig (vergl. JUNG-
METER 1992). Daher sind auch Prognosen
iitber einen zukiinfrigen Zustand des
Gebietes mit einer Reihe von Unsicher-
heiten behaftet.

Diese Entwicklungen sollen im Rahmen
eines Dauerbeobachtungsprogrammes
erfafdt und analysiert werden. Methode
und erste Ergebnisse sind im folgenden
dargestellt.

Methode der Dauerbeobachtung
»Monitoring is to record change® (BAY-

FIELD 1999). Monitoring ist eine verglei-
chende Untersuchung in Zeitreihen, unab-

hingig davon, ob Mirkte, Energiefliisse -

oder Okosysteme beobachtet werden.
Gegenstand von Monitoring ist demnach
die Dokumentation von ,, Verbalten in der
Zeit® (WIEGLEB, HERR & TODESKINO,
1989). Wihrend im technischen und im
wirtschaftlichen Bereich die Dauerbeob-
achtung von Eckparametern seit Jahr-
zehnten Selbstverstindlichkeit ist, befafit
sich die Okologie erst in den letzten Jah-
ren intensiver mit der Zeit als ,,6kologi-
schem Faktor®.

Die Grundziige des Monitoring — Kon-
zeptes Horfeld-Moor sind (vergl. TRAXLER
1998):
® Hierarchisch: Die Entwicklung einzel-

ner Arten soll ebenso erfallt werden wie
die Entwicklung von Lebensgemein-

schaften und des gesamten Moores.
Daher sind unterschiedliche Doku-
mentationsverfahren im Einsatz, die gut
aufeinander abgestimmt sein miissen.

e Modular: Mit dem vegetationskundli-
chen Monitoring liegt ein ,,Grundbau-
stein® vor, an welchen andere Dauer-
beobachtungen angeschlossen werden
konnen.

e Langfristig: Naturprozesse laufen in
unterschiedlich langen Zeitriumen ab.
Gerade in einem Schutzgebiet besteht
die Méglichkeit, sehr lang andauern-
de Prozesse zu beobachten. Die Dau-
erbeobachtung soll daher langfristig
durchgefithrt werden. In den ersten
Jahren erfolgt diese jahrlich, in weite-
rer Folge sinnvoller Weise alle vier
Jahre. Die technische Beschreibung der
Vorgangsweise ist im folgenden dar-
gestellt. Fiir das vorliegende Projeke
muBte in vielen Bereichen Entwick-
lungsarbeit geleistet werden. Vor allem
beziiglich Fernerkundung wurden ver-
schiedene Verfahren erprobt (vergl.
auch HAUSHERR 1998). Sowohl unter-
schiedliche Plattformen (Zeppelin,
Kleinhubschrauber) als auch ver-
schiedene Aufnahmegerite (Digital-
kamera, Spiegelreflex-Kamera mit
Echtfarben- und IR-Film) wurden gete-
stet, um eine moglichst dlonomisché
und hochqualitative Methode zu ent-
wickeln. Der begrenzte Spielraum
fithrte bisher zu unbefriedigenden
Ergebnissen (siche Methodik, Luft-
bildbefliegung).

Die 1996 ausgewiesenen Monitoring-
flichen (EGGER & JUNGMEIER 1997) wur-
den in der Zeit vom 5.8.1997 bis zum
15.8.1997 und vom 11.8.1998 bis zum
13.8.1998 nach den von EGGER & JUNG-
MEIER (1997) festgelegten Methoden unter-
sucht. Folgende Erhebungen wurden fiir
alle Monitoringflichen durchgefiihrt:
e Luftbildbefliegung
e Erfassung der raumlichen Verteilung
verschiedener Vegetationseinheiten (im
Gelidnde auf Basis der Luftbilder)



o Erfassung der floristischen Artengarni-
tur (Artenliste)

o Schitzung von 1996 festgelegten Zei-
gerarten in 12 Subplots entlang
eines (zwei) Transektes.

Die 1996 durchgefihrte Luftbildbeflie-
gung mittels Zeppelin erwies sich als zu
aufwendig. Anstelle des 1996 verwende-
ten Zeppelins wurde eine Befliegung mit-
tels eines kleinen Hubschraubers durch-
gefiihrt. Da dieser Hubschrauber starke
Vibrationen verursachte und in der Luft
nicht die Position halten konnte, waren
die Ergebnisse (Fotografien) unzufrie-
denstellend. Zudem waren die Aufnah-
men sehr schriag, weil ein Hinauslchnen
aus dem Hubschrauber nicht méglich war
(Absturzgefahr!). Als optische Gerate wur-
den eine Kleinbild Spiegelreflexkamera
mit Farbdiafilm (Agfa CT100) und IR-
Falschfarbendiafilm (Kodak Ektachrome
EIR, mittels ARS-Prozefd entwickelt) und
eine Digitalkamera (Kodak DC 40) ver-
wendet.

Die Ergebnisse der Digitalkamera waren
aufgrund der schlechten Auflésung
(756 x 504 Pixel) und des schlechten Auf-
nahmewinkels unbrauchbar. Daher waren
auch Versuche einer digitalen Bildaus-
wertung wenig erfolgreich (siehe Abb.
unten). Ob in diesem Mafstab digitale
Bildauswertung tberhaupt zu einem
brauchbaren Ergebnis fithren kann, wird
noch zu testen sein (Heterogenitit inner-
halb der Einheiten!).

Die Ergebnisse der Farbfotografien
waren 1998 besser als 1997, jedoch
immer noch unzufriedenstellend (un-
scharf, fehlende Eckpunkte). Die Ergeb-
nisse der IR-Fotografien waren gut, jedoch
von der Farbsittigung nicht optimal. Es
mifSten mehrere verschiedene Einstellun-
gen probiert werden, um ein optimales
Ergebnis zu erzielen, weil der Belich-
tungsmesser Infrarotstrahlung nicht mes-
sen kann. Dies war jedoch aufgrand des
kurzen Zeitraumes, in dem ein Bild
gemacht werden konnte, (,,im Vorbeiflie-
gen®) nicht moglich.

Befliegungsdatum: 21. 6. 1997, von
11-14 Uhr; 26. 6. 1998, von 14-15 Uhr

Réaumliche Verteilung

Auf Basis der Luftbilder wurden die 1996
(EGGER & JUNGMEIER 1997) festgelegten
Einheiten im Gelidnde abgegrenzt, digita-
lisiert und graphisch dargestellt. Wegen
der geringen Luftbild — Qualitit 1997
konnten verschiedene Einheiten nur sehr
schlecht abgegrenzt werden. Vor allem
Kleinere Einzelindividuen (z.B. Thypha lati-
folia im Schilfbestand) waren kaum zu
erfassen. Es zeigte sich auch, daf ein Teil
der Einheiten (vor allem Vegetationsein-
heiten mit dhnlichem Artenspektrum) im
Gelidnde und am Luftbild nicht nachvoll-

Digitales Foto der Moniroringfliche 7.

Das Originalbild (oben) wurde mittels uniiber-
wachter Klassifikation klassifiziert (Mitte), und
anschlieffend wurden die Klassen aggregiert
(unten). (Originalfoto: M. Jungmeier)

113



114

ziehbar abzugrenzen sind. Da Vegeta-
tionseinheiten oft kontinuierlich ineinan-
der iibergehen, sind Grenzen im grof8en
MafBstab nur schwer festlegbar und von
starker Subjektivitit gepragt. Ein Problem
ist, daf die Grofe der Fehler schwer abzu-
schitzen ist (vergl. KUHN 1995) und dafl
vergleichbare Untersuchungen fehlen. Erst
durch einen Vergleich der Dokumentatio-

nen mehrerer Jahre lassen sich Tendenzen

feststellen.
Artenliste

Auf der gesamten Monitoringflache wur-
den alle vorkommenden Pflanzenarten
bestimmt und dokumentiert. Nicht
bestimmbare Arten (z.B. verblithte Orchi-
deen) wurden nicht gesammelt, weil dies
zu einer Beeintrichtigung der Monito-
ringfliche filhren wiirde.

Transekt/Subplots
Entlang eines Transektes in jeder Moni-

toringfliche (zwei Transekte in Monito-
ringfliche 1) wurde die Deckung der 1996

nitoringflache 1: Grofiseggenried. (Foro: M. Jungmeier)

festgelegten Zeigerarten in je 12 2,5 m x
2,5 m grofRen Subplots (in %) geschitze.
Um die Genauigkeit zu erhéhen, wurde
ein Schitzrahmen eingesetzt. Dieser Raster
unterteilt die Fliche eines Subplots in 100
Kleinquadrate, somit in 1%ige Teilfldchen.
Die Deckungsschitzung liefert so wesent-
lich bessere Ergebnisse. Subplots, in denen
Biume oder Straucher vorkommen, kén-
nen nicht mittels Schitzrahmen bearbei-
tet werden. Bei Monitoringfliche 3 (Hoch-
staudendominierte Feuchtbrache) und
Monitoringfliche 6 (Schilfbestand) wurde
der Schitzrahmen ebenfalls nicht verwen-
det, weil'aufgrund der Hohe der Vegeta-
tion die Deckung von der Seite geschétzt
werden mufite und somit der Schitzrah-
men unbrauchbar war.

Ausblick

Es zeigt sich, daf in der Methoden-Ent-
wicklung noch ,Pionier-Arbeit“ geleistet
werden mufS. Vor allem ist zu sehen, daff
die Ergebnisse der einzelnen Jahre durch
ein methodisch bedingtes ,,Grundrau-
schen® verschleiert werden.



Vorldufige Ergebnisse
der Dauerbeobachtung

Die Qualitidt von jeder Dauerbeobach-
tungsreihe steigt mit jeder zusitzlichen
Erhebung, weil erst mit der Zeit die metho-
dische Ungenauigkeit und naturliche
Schwankungen von tatsichlichen Veran-
derungen unterschieden werden kénnen
(vergl. E.C.0., 1998). Nach drei Jahren
zeichnen sich somit noch keine deutlichen
Entwicklungen, jedoch bereits erste Trends
ab. Diese Trends beziehen sich auf die
jeweiligen Untersuchungsflichen und las-
sen sich nur bedingt auf das gesamte Hor-
feld-Moor uibertragen. Interessant ist, daf§
bereits zum jetzigen Zeitpunkt eine gewis-
se Dynamik wie auch eine bestimmte Kon-
stanz gleichermaflen festzustellen sind.

o ‘Transekterhebung: Die Untersuchun-
gen im Transekt zeigen in einigen Fil-
len eine starke Verdnderung im Domi-
nanzverhiltnis der einzelnen Arten.

o Arteninventar: Auch im Arteninventar
sind Verdnderungen und Schwankun-
gen in den Ergebnissen festzustellen.
Diese sind jedoch zumindestens teil-
weise durch unvermeidliche Unschir-
fen im Zuge der Erhebungen bedingt.

e Raumliche Verteilung: Um Verinde-
rungen in der rdumlichen Verteilung
exakt feststellen zu lkénnen, sind noch
mehrere Untersuchungsdurchginge
notig. In diesem Bereich sind die fest-
gestellten Verdnderungen am stiarksten
auf methodisches ,,Grundrauschen®
zuriickzufiihren.

Die sieben Monitoringflichen reprisen-
tieren jeweils einen typischen Lebensraum
im Hérfeld-Moor. Sie sind zudem teilwei-
se von verschiedenen Mafinahmen (Ver-
brachung, Wiederaufnahme der Streu-
wiesennutzung und Mahd) geprigt.

Monitoringfldche 1: GroBseggenried

Bei dem untersuchten GrofSseggenried
handelt es sich um eine Mischung aus
einem Schnabelseggenried und einem
Steifseggenried. Auffallend ist hier das
haufige Auftreten von Zungen-Hahnen-
fufs (Ranunculus lingua), weiters sind eini-
ge Asch-Weiden (Salix cinerea) einge-
streut. In dieser Fliche sind zwei Tran-
sekte gelegt, sie veranschaulichen die
Abfolge von Schnabelseggen- und Steif-
seggenried.

Moniroringfliche 1:
Grof3seggenried (1998)

N
7 Legende:

! °
[ Tothoiz
]

|| Rohrkolben-Bestand (Typha latifolia)

| Steif-Seggenried (Carex elata-Best.)
igelkolben-Bestand (Sparganium erectum)
Méadesif-Bestand (Filipendula ulmaria)
Wasser-Ampfer-Bestand {Rumex aquaticus)

ichten-Bestand (Picea abies)
Asch-Weiden-Bestand (Salix cinerea)
lénge-Birken-Bestand (Betula pendula)
| Moor-Birken-Bestand (Betula pubescens)
Steif-Seggenried / M&desii-Hochstauden
| Steif-Seggenried / Wasser-Ampfar-Bestand

5 0 5 10 Meters
—
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Monitoringfliche 2:
Weidengebiisch (1998)

N
W % -
Legende:

Feuchtwiese

MédesiiR-Bestand (Filipendula ulmaria)
Fichten-Bestand (Picea abies)
Asch-Weiden-Bestand (Salix cinerea)
Héange-Birken-Bestand (Betula pendula)
Moor-Birken-Bestand (Betula pubescens)

5 o 5

10 Meters

Monitoringfliche 2: Weidengebiisch

In dieser Fliche stehen zwei zeitlich nach-

~ cinander abfolgende Sukzessionsgesell-

schaften raumlich nebeneinander. Es sind
dies eine brachgefallene Feuchtwiese und
die nachfolgende Verbuschung mit Asch-
Weide (Salix cinerea) und Birke (Betula
pendula). Der Transekt verlduft durch die
Feuchtbrache, durch einen offenen Fie-
berkleebestand und durch eine beginnen-
de Verbuschung.

Monitoringfliche 3:
Hochstauden - Feuchtbrache

Diese Fliche ist durch massives Auftreten
von Hochstauden, vor allem MadesufS
(Filipendula ulmaria) und stellenweises
Vorkommen von groflen Horsten der
Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa)
und Rispen-Segge (Carex paniculata)
gepragt. Im Westen wird die Fliche von
einer grofien Grau-Erle iiberdeckt, und im
Norden zicht ein Ost-West verlaufender

Monitoringfliche 3:
Hoc‘hstaudcnf[ur (1998)

R N

Legende: n

‘Wassergraben

|| Staudenreiche Feuchtwiese

] Madesiif-Bestand (Fllipandpia ulmaria)

|| Rasen-Schmiele (Deschampsia cespilosa)
Waldhinsen-Bestand (Scirpus sylvaticus)

E B‘-y ; ‘ ! al .
Minzen-Bestand (Mentha longifalia)

BB Quecken-Bestand (Elymus caninus)

ﬁ Reilgras-Bestand (Calamagrostis epigejos)
R ied | R Schmiel

] R i

Schmiele f Midesii-H

10 Melers




T —e— Filipendula
{ ulmaria

—&— Scirpus
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—+— Valeriana
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longifolia
—e— Deschampsia
_cespitosa

---l/-\l

© o
e e i U (it |
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o
-
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Ranunculus
repens

1

= o Transekt 1996
o

—o— Filipendula
ulmaria

—&— Scirpus

sylvaticus

Deckung [%]

Ranunculus
repens

—— Valenana
officinalis

—#— Mentha

lengifolia
—e— Deschampsia

[V 35 w M~

cespitosa

Subplotnummer

T899 328 Transekt 1997
Subplotnummer
60 —
—&— Filipendula
50 ulmaria
—&— Scirpus
= 40 sylvaticus
°; Ranunculus
£ 30 ' repens
% Valeriana
- TR officinalis
{ “—%— Mentha
10 longifolia
—e— Deschampsia
o cespitosa

Transekt 1998

Wassergraben durch. Das Transekt wurde
entlang des Gradienten von trocken nach
feucht gelegt. Die Verinderungen von
1996 zu 1997 sind so grofs, daf sie nicht
auf eine Sukzession entlang dieses Gradi-
enten zuriickzufthren sind. Vielmehr
konnte beobachtet werden, dafS der neben
und teilweise im Transekt verlaufende

Wassergraben eine starke Ubersandungs-
Dynamik besitzt, die wahrscheinlich fiir
die grofien Verdnderungen entlang des
Transektes verantwortlich ist. Die Abbil-
dung oben zeigt vor allem ein verstirktes
Auftreten von Waldsimse (Scirpus sylva-
ticus) zulasten von Midesiif (Filipendu-
la ulmaria).

117



118

Monitoringfliche 4:
Schwingrasen

Diese Fliche wird durch zwei
unterschiedliche Vegetationstypen

charakterisiert, einer Blutaugen-
Fieberklee-Schnabelseggen-Ver- -

landungsgesellschaft und einem
Rispenseggen-Braunseggenried
mit Hochstauden. Zudem ist eine
Vielzahl an jungen Asch-Weiden
(Salix cinerea) festzustellen.

1996

| Kieinseggenried / Schwingrasen
=3 Rispen-Sagganned {Camx pamculala -Best.)
m)

erectum
Madmﬁ-ﬂesland {Fﬂipendula ulmana)
(Angelica

At..,'-' ticus)

Asch-v\lgrdan-aestand (Salix clnerea)

i (Betula ')
Wasser-Ampfer / maﬂmlixmlmspen Seggenried

5 0 5 10 Meter

1998 EEE

&



Monitoringfliche 5:
Bewirtschaftete Streuwiese (1998)

Legende:

- Feuchtwiese mit Flatier-Binse und Waldbinss
— | Sumpf-Distel-Bestand (Cirsium palustre)
Wisesen-Margerite (Leucanthemum vulgare)

10 Meters

Monitoringflache 5:
Streuwiese, bewirtschaftet

Okologisch diirfte diese Wiese eine Mit-
telstellung zwischen Wirtschaftsgriinland
und einer nihrstoffreichen Feuchtwiese
Die Dokumentation der

einnehmen.

Bewirtschaftete Streuwiese. (Foro: Arge NATURSCHUTZ)

Fliche erfolgte erst nach der ersten Mahd,
der Aspekt des zweiten Aufwuchses war
durch Gewdhnliche Waldbinse (Scirpus
sylvaticus), Wiesen-Sauerampfer (Rumex
acetosa), Flatter-Binse (Juncus effusus)
und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus)
bestimmt.

r
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Monitoringfliche 6:
Schilfbestand (1998)

}E
Legende:

| Schitf-Bestand (Phragmites australis) -
Rohrkolben-Bestand (Typha latifolia)
[ Steif-Seggenried (Carex elata-Best.)
Moos-Synusien

Fichten-Bestand (Picea abies)
Steif-Seggenried / Madesif-Hochstauden
[T11] Rohrkolt i / Schilf-Bestand

10 Meters

Monitoringfliche 6: Schilfbestand

Diese weitldufige Schilfbrachfliche ent-
stand nach der Aufgabe der jahrzehnte-
langen Streunutzung. Schilfrohr (Phrag-

mites australis) ist konkurrenzkriftig und
wird besonders an nihrstoffreicheren
Standorten bestandesbildend. Nur wiich-
sige Grofiseggen, wie die Steif-Segge
(Carex elata), kénnen daneben bestehen.

Monitoringfliche 7:
Nicht bewirtschaftete Streuwiese
(1998)

Legende:
[ Kieinseggenried / Feuchtwiese
Rispen-Seggenried / Hochstaudenflur -
B Rispt ied (Carex pani
i Kélberkropf-Bestand (Chaerophyllum hirsutum) .
Waldbinsen-Feuchtwiese (Scirpus sylvaticus)
Fichten-Bestend {Picea abies)

Asch-Welden-Bestand (Salix cinerea)

Hiinge-Birken-Bestand (Betula pendula}
Moor-Birken-Bestand (Betula pubescens)
Schwarz-Weiden-Bestand (Salix myrsinifolia)
Totholz

10 Meter

Elclo]

Monitoringfliche 7: Streuwiese, brach

Diese ehemals als Streuwiese bewirt-
schaftete Feuchtwiese zeichnet sich durch
einen Reichtum an sommer- und herbst-

blithenden Arten aus. Sie wird vor allem
durch verschiedene Klein- und Grofiseg-
gen dominiert, vereinzelte Fichten, Birken
und Weidenarten prigen diese Flache
zusitzlich.



Infolge der Nutzungsaufgal;c breiten sich auf eemaligcn Feuc

b5

heoiiseh allaakilich

Hochstauden, Weiden, Erlen und Fichten aus. (Foto: Arge NATURSCIHUTZ)

Ausblick

Trotz des kurzen Beobachtungszeitraumes
von drei Jahren sind bei einigen Dauerbe-
obachtungsflichen am Horfeld-Moor
bereits Veranderungen feststellbar. Diese
sind jedoch noch stark vom ,,methodi-
schen Grundrauschen® verschleiert. Bei

=
einer lingerfristigen Durchfithrung der
Beobachtungen wird dieses jedoch im Ver-
hiltnis zu den Veranderungen in den Hin-
tergrund treten. Dann wird das Monito-
ring-Programm ein wesentliches Instru-
ment sein, die Entwicklung des Ramsar-
Gebietes seit seiner Einrichtung zu doku-
mentieren.
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